
���������	��
������������������������
�������
��� �"!$#%��&'� ()!*��+��,�.-/!1032'46587:9�;.<�2 5/=>;�?8@.A,5/='BCBC=�;1=ED39:FG='H'I

JLKEMONQPRN�S%KTN�UWVXSYN�Z[KT\�]�KE^`_bacU�KE_edgfQhiN�\�jeSYUkKTl`N
mon dp^`S%Kq]YrsM ^ptufwvx^yM{zsK'_ef|]�KT^y_b^pt~}oN�_eN�]YKT\

V�SY^pdpSYf�M�M�K'_ed�f�_eZ�vL^`_eU�]kf�_y]c�W��]�K'M�KE��f|]�KT^y_

�Q���,� �8���/���y���k�k�1�e���.�1�k���x���*�������/� �u�i�*���,�����*�*���

 R¡k¢'£E¤>¥�¦,£,§�¨�©«ª¬�®$¯`°�±�°)²E³y´*²µ°�³²'¯¶²E©.ªy±�°�³²'·�®$¸:ª®º¹ ©«°�³¹�¸E²'¯¯p¹,»½¼�®¿¾y²sÀ�²'³¶®¿²'¯`Á1¯�Â
®¿©�Ãµ±R¸T¹ ¾pÄ�®¿©1±�ª¶®¿¹,©s¹�»*Å|²'©�²Tª®¿¸yÆ%³¹,Ã ³±,¾Ç¾y®¿©�ÃÈ±�©�·ÊÉ*¹,©�¯�ªq±�©.ªÌË½°�ª®º¾Ç®¿Í'±>ª®º¹ ©ÏÎÌ¼�¬�²
Å|²'©�²Tª®¿¸µÆ%³¹,Ã ³±,¾Ç¾y®¿©�Ã[´�®¿Ð¿Ð�Ä)²eÁ1¯¶²'·Ñª¹�²'Ò,¹ ÐºÒ ²Óª¶¬1²e¯�ª¶³Á1¸Tª¶Á�³²R¹,»�ª¶¬1²�°�³²'·�®¿¸Tª¶®¿¹,©
»ÔÁ1©1¸:ª®º¹ ©ÏÕ�´�¬�²E³²'± ¯Yª¶¬1²ÖÉ*¹ ©1¯�ªq±�©.ª�Ë½°�ª®º¾Ç®¿Í'±�ª¶®¿¹,©R´�®¿Ð¿Ð)·�²Eª¶²'³¶¾Ç®¿©�²�ª¬�²½©�Á�¾Ç²'³¶®$¸E±,Ð1°1±�Â
³q±�¾Ç²Eª¶²E³q¯|¹�»�ª¶¬�²R°�³¶²C·�®$¸:ª¶®¿¹,©Ê»ÔÁ�©�¸:ª¶®¿¹,©�ÎR¼�¬�²Ó°�³²'·�®¿¸Tª¶®¿¹,©Ê°�³¶¹�¸E²'¯¯Ì®¿¯�±,°�°�Ð¿®º²C·Ê³¶²C¸TÁ�³¶Â
¯¶®¿Ò,²EÐ¿×,Î�¨�©µ²'± ¸q¬R³²'¸TÁ1³¯¶®º¹ ©R¯�ª¶²E°�Õ�±y¯¶Á�Ä�ÂG°�³²'·�®$¸:ª®º¹ ©Ó»ÔÁ�©�¸:ª¶®¿¹,©µ®$¯�²EÒ,¹ ÐºÒ ²'·"Î�Ø�ª�ª¶¬�²Ö²'©1·
¹,»/ª¬�²Ö®ºª¶²E³q±>ª®º¹ ©s±�Ð¿ÐÏ¯�Á�Ä�ÂÙ°�³²'·�®¿¸Tª¶®¿¹,©µ»ÔÁ�©1¸Tª¶®¿¹,©1¯�»Ô¹ ³¶¾Úª¶¬�²ÌÛ�©1±�ÐÏ°1³¶²C·�®¿¸Tª¶®¿¹,©µ»ÔÁ�©1¸Tª¶®¿¹,©ÏÎ
¼�¬1²�±3Ò,¹ ®¿·�®º©�Ãs¹,»�±s¾È±>Ü�¹ ³p°�³¹,Ä�Ð¿²E¾c®¿©«ª¶¬1²R°�³²'·�®$¸:ª®º¹ ©«¸E±,ÐºÐ¿²'·Ñ¹>Ò ²E³¶Â�Û1ª�ª¶®¿©�Ãs®$¯`±,Ð¿¯¶¹
·�²'¯¸T³®ºÄ)²'·�®º©µª¬�®¿¯�±�³¶ª¶®$¸TÐ¿²,Î
ÝsÞ.ß"àpá ¤>â/¢ §u¼�®¿¾Ç²�¯�²'³¶®¿²'¯�°�³²'·�®$¸:ª®º¹ ©ÏÕ�Ã ²E©�²Eª¶®$¸½°1³¶¹ Ã,³q±�¾Ç¾Ç®º©�Ã�Õ.¯¶Á�©1¯¶°)¹�ª�©�Á�¾pÄ)²E³q¯'Î

ã ä å*æ�ç�è�é�ê½ë)æ�ì�è8å

í�î>ïkî>ðGñ�ò[óÌô:õTö�ô:÷�øeøeñ�ï)öXùCí�ó�úüû$ýCþÌÿ����������
	�����
�����������
�������Tÿ���	�����! "��#%$&�����('
�Tÿ���	)�*�+��&	Ïÿ�,-���+�Êû/. þ"01���2����3�4��#%$&���*�2�5$����
6
��
#70pÿ����)�����98��+�Tÿ����+8��:�+���+� ÿ������
ÿ��5�
���*��#;���Tÿ<�2�
�����!$���-8��&�4�+8>=@?BAC#[ÿ�#[ÿ��2�D�����9$����E�4�+���5�
�F��ÿ������
6�ÿ��2�
���2�
���<���Tÿ���	
�-�9�&�Tÿ�	�6;�;#;�+����
	Ïÿ<��#G�
�H	���������
�I�*�+���+�4�Tÿ���	J�
	�8K6
�+	��2�Tÿ��L�(���Eÿ<���Tÿ���	>M�6��Ïÿ<8��+�������
�*�+������Ïÿ�	�6N�O�!�&�Tÿ�	�6K�����Eÿ�������6
�+	��2�Tÿ��P�
$Q�2�����*�
��D�
	&8uÿ�#%$R���+#%�+	O���B�����P$&�Eÿ�	��>ÿ�$R���
�
�TS�U ôWV,ñXV.÷�Y*õ*ZRðX[ îT\�ð�ð�î4SCð]=

^B	��;�
��ÿ����D��$�$&�Ôÿ��2���Tÿ���	!�����+�
�µÿ��3_*ñÙø î9`kî3ôCñ�îWSµóÌôTî�a�ñGò,ðGñGõ�ï&=Nbc	)d�ÿ�#%�fe-�2�Eÿ��+�
A����+8Ïÿ��4�Tÿ���	gM��!#%�E8��+���4��	��Tÿ<8��2���+8h�
�;�����K�Q�+���%$Q����Tÿ��&���f��$�$���+i"ÿ�#;���Tÿ���	j�
�k�����
8��E	��
#[ÿ<�l���-�*�*�+# ÿ����+�*�Tÿ�#P���*�+8>M��&�
�*�+8N��	K�
�&�*�2�������Tÿ���	N8&�����E=

mkno,@qpsrctvuxwqygtvz{r{zcu 0Wz*|Bmkntvr~}µ7qD,;�='BCBC=�5
�:}qz�n'@�yv}.2�tvp�n�tvz��gu/yv}��Xoqp]yvuxy�@�yvz��¿2�t��Xo��$2�tv�Fn�yvu 2Wo(p���o.A�uxo(z{zctvuxo ACny�yv}(z��(z*|�zct~n'4

?Itv��z*|P�.2tvr{z{p1��o(u 04z�tvpsuxy��Kmy@qo(uxr~}�;>��F��C9C9CH'He<�zq@q�(ux�
zct�A ;���z�tv�Fn�o2����zF<�Fn�u 4xp{�@�<�4�(�c�4��� 4 �¡
¢ �2£�¤W¥�¦<§4¨+�� �©4ª�«4¬2�W¤42®�¨W¬q���4��¯c°�¨+��¬qª*«���¬&¦�±2�+²¶5

.
³
´



.
³
³ µ·¶�¸H¹�º�»-¹�¼H½q¾�¹W»-¹�º!¹�º>¿ÁÀk¶Hµ�ÂÄÃ(ÅsÆ2ÇcÈ�ºRÃ�¾qÉ

e-��#%�;������8Ïÿ��+�l�
�F?kAÊ�����+8Á���
�Ld�ÿ<#%�Pe-�2�Eÿ��+�BA����+8Ïÿ��4�Tÿ���	Á�����
�P�
�����+�
8����:�2�+	
��	�8��2�����Ë
�+	>=�ÌB�
Í+��ÿ�	Ä�*��-8��&�4�+8f�����LÎ�����F�*����8Ïÿ��+�"��	�������8Ïÿ<���4���
�2���f�
��$����
6
��
#P�
���
�ÏÎ��*�Tÿ<	�6��Tÿ�#;�9�*�2�'ÿ��+�D8&����� ÿ<	xû$ýCþv=@Ðyÿ��D������8��@0"�
�Ï�&�
�*�+8)��	)�����9�����
���D�*�2��#
$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	Á�
�"�����;�*���2�
�����+8!���
6�ÿ��*�Tÿ<�%#;��$g=;dF���P�X��������2�L�*����8Ïÿ��+�B�����;$&���R�Ôÿ������+8
ÿ�	�û/Ñ�M�Ò�MH´-MÓ³ þv=3dI� ÿ�#%$&�����
���������2Ô��>ÿ��+	��4�@�
�l?kA�M�0T�f�2�
	j�4��#��/ÿ�	��f?BAÕ0`ÿ����
�� Ö��	��*���
	O�9^l$&�Tÿ�#[ÿ�Í+���Tÿ���	gM×��������
�;Øg�+�
�*��e�,O������+�2M"e ÿ<#D���<���*�+8·Ùl	�	��+�
��ÿ�	�63�
�
?l�+	��2�Tÿ��BÙl��6
�
�Eÿ�����#K=HdF�Ïÿ��|ÿ�8��+�5�2�
	f�:�k������	&8�ÿ�	�ûxÚ-M�Û-M�ÜEMYý2Ý�þv=T?kAXÿ����*�+���8ÿ<�Ö�&�*�+8
�*�L�2�
�����
�F�����"���*����4���������
�Q�B	��+����
��	��2�~0Ö�
��ËD�
���
�R������$:�����E	���#[ÿ<�
�Ä�
�Q�B�4��#%$&���4i
�X�&	��4�Tÿ���	>=�dF�Ïÿ��%�*�+�4��	&8Xÿ�8��+���2�
	��:�N�X����	�8 ÿ�	�û$ý�ý�M`ý+..þv=�bc	 û$ý+Ñ.þB?kAcÿ��;�&�*�+8
���+�2����Eÿ��
�+���Ï�*�5#;�-8��+�&�Tÿ�#%�l�*�2�Eÿ��+�2=HdF���Þ#;��ÿ�	�ÿ�8��+�D�Ôÿ��+��ÿ<	;����+�2����Tÿ��
�Þ���26
���+���Eÿ���	
������+#%�D����������6��N0Þ�Ïÿ���J#D�&���Tÿ�$&���B�R�
�Tÿ���$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	��X��	&�4�Tÿ���	��F�����58��2�Eÿ��
�+8g=�b��yÿ��
�&�
�*�+83��	3�����Ï�
������#%$&�Tÿ���	����&���l�����58��E	��
#[ÿ<�2�1�
���9�Tÿ�#;�5�*�2�'ÿ��+�Þ�4��#;$��Eÿ��*�5�:�
���
�������*�*�E��&�
�*�Tÿ��B$&����F�
	�8K������8��2�*�2�#[ÿ�	Ïÿ<�*�Tÿ��Þ$&�����2=

dF���%��ÿ�#ß�
�T���Ïÿ��Þ$&��$:�2�Çÿ<�Þ�*�f$���+�*�+	Ä�k�����Ï$���-�4�+���l�
�T$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	��
�Ö�9dpÿ�#%�
e-�2�Eÿ��+�����Tÿ�	�6�����+�2����Tÿ��
�3�
��6
�
�Eÿ����&#à�
���)�4��#���ÿ<	����Tÿ���	��
�D?kAG�
	�8� Ö��	��*���
	O�
^l$��Tÿ�# ÿ�Í+���Tÿ���	>=ÓdF���F$R��$Q�2�|ÿ��×�
�6��
	Ïÿ�Í2�+8P�
�T�X��������0Þ�2áHeE�+�4�Tÿ���	9.�8��2Î&	��+�������Þdpÿ�#%�
e-�2�Eÿ��+�5A×��+8Ïÿ��4�Tÿ���	)$����
�&���+#â0Ö�9�
8&8����+���2=�e-�+�4�Tÿ���	jÑJ8��+���4�'ÿ��:�+�Ï?kAiÿ<	�6
�+	��2���
�s=
e-�+�4�Tÿ���	JÒ98��+���4�Eÿ��:�+�������5$����+8�ÿ��4�Tÿ���	K$���-�4�+���Þ0pÿ����������D�4��#D��ÿ�	&���Tÿ���	��
�T?BA��
	�8
�����Á "��	��*���
	O�f^l$��Tÿ<#[ÿ�Í+���Tÿ���	>=�Ùã�4i-$:�2�Eÿ�#;�+	Ä�;�
	�8�ÿ����;��+�������;������$������ ÿ�8��+8Xÿ�	
e-�+�4�Tÿ���	�´-=TÙä�4��	&�2�����Tÿ���	Ñÿ<��8���+0Þ	«ÿ�	�e-�+�4�Tÿ���	J³-=

å æÊì~ç�è�é�èÏç1ì~è&êKë�ç�è�é�ì¶ë)æ�ì�è8å

bc	��!d�ÿ�#;�Je-�2�Eÿ��+�;A����+8Ïÿ��4�Tÿ���	>MT0Ö�������J6�ÿ��
�+	����*�+,O���+	��4���
�k$&�
�*�P�(�
�����+�%�
�L�
��
	�8���#ß�����Eÿ����&���D�
	�8J0Ö�
	O�k�*�f���
���+�2�
���B�����D�]��������D���
�����+�Þ�
�������5�����Eÿ����&���
=kÙl�
8��+���4�Eÿ��Q�+8�ÿ�	 û$ý4Ò�þvM������2��������L�~0Ö�PË ÿ�	�8��Ö�
��$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	��2á

ì �G�*�RíÙ�Äî ì �,�-ï �Ó�.�����Ù��� �Ù�/��ð dF���1�*�2�#ñ`�ñ�ï�ö�Y6î2ò�`/ð�î�ó�óÌôTî�a�ñGò,ðGñGõ�ï ÿ��������+8;�*��$&���4'
8Ïÿ��4�×��	��F�(�
�<���fôõ&ö<÷�ø �
�Q�����F�Tÿ�#%�1���2�Eÿ��+�×0Þ���+	;�
���Ïÿ<	�$&����� õRö M õ&ö]ù>ø M õ&ö]ù&ú M&û�û�û�M õ&ö]ù�ü
�����L6�ÿ��
�+	)ý]�*�2���+,R=Þýqý�þ*þ�=

ôõ&ö<÷�øÖÿ ô��ý õRö��*õ&ö]ù>ø��*õRö]ù&ú�� û�û�û �*õ&ö]ù�ü þ����	��
 � ýqý�þ

01���2��� ô� ÿ<�"�����L$����+8�ÿ��4�Tÿ���	9�X�&	��4�Tÿ���	f�X�
�F��	��L$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	K�*�*�2$I=

�3�,�)� �"� ��� ì �Ù�*�RíÙ�Äî ì � �Oïü�R� �)���Ù���.���k�×ð dF���Ö�*�2�#�Cð�î3ô:÷�ð�îa�`�ñ�ï�ö�Y6î2ò�`/ð�î�ó�óÌôTî�a�ñ�ò2ò
ðGñGõ�ï ÿ<�����*�+8f�*�%$����+8�ÿ��4�"�X��������2�������
	f��	��L�*�*�2$ ÿ�	Ä�*�%�����B�X���������
=Hbc	f������Cð�î3ô:÷�ð�î�a
`ÏñÙï�ö
YÔî4òc`�ð�î�óÊóÖô:îa�ñGò,ðGñGõ�ï�MO������$����+8Ïÿ��4�*�+8Ï�����*$&����ÿ��Ó�X�+8Ï�&�
��Ë%�
�½ÿ�	�$&�����X�
�×�����F	��4iE�
$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	>=ÓÙÞ�����
�����2�|ÿ<	�$&���H��	Ïÿ����×�����Þ��Ïÿ��X�*�+8;�&�
�Ë%��	��Þ��	�ÿ��2=�ÐÞ�+	��4�
M-�����`ÿ<	�$&���



����� Ã���Ã�¾ � ÃWÆ�¸�¾WÃ�¿ � Ç�Å � ½(º���Æ � º���¹��lÃ�ÇqÂ�¾�Æ ��� Ã��� !�-½q¾ � ÅsÈ � ¶�¶�¶ .
³�Ú

�4��	��Eÿ��*���Ö���"���+�
�*�"$&���������%�
��$����+8Ïÿ��4�*�+8����
�����+�Ö�
�"�
$�$:���*�+8P�*�Ï�
�&���2���(���Tÿ���	��Ö�
�I�����
�
�Eÿ�6�ÿ�	��
�Q�Tÿ�#%�L�*�2�'ÿ��+��ý]�*�2�L�+,R=Þýs.�þ*þ�=

ôõRö<÷�ø ÿ ô�Óý õ&ö��*õRö]ù>ø�� û�û�û �*õ&ö]ù�ü þ����	��

ôõRö<÷:ú ÿ ô�Óý�ôõ&ö<÷�ø��*õRö�� û�û�û �*õ&ö]ù�üÖ÷�ø þ����"��


===
ôõ ö<÷$# ÿ ô�Óý�ôõ ö<÷$#qù>ø � ôõ ö<÷$#qù&ú � û�û�û �*õ ö]ù�ü"÷$#qù>ø þ����"��
K�
	�8&%('Úý ýs.�þ

d1����$����+8Ïÿ<�4�Tÿ��
�F�
�2�2����
�4�Ï�
�:�����F�]��	��4�Tÿ���	 ô� # ÿ��Ó�2���
�������*�+8P�O�5�+�*�Tÿ�#;���Tÿ<	�6L�����
ï/õ�ô'ø[÷�Y¿ñ*) î�a�ø îE÷�ïÁS,++U"÷�ô:îa«î3ôCôqõ�ôÊù.-�/Á`10�úqM�8��2ÎR	��+8K�
���X��������0Þ�2á

2�3547698�: ÿ
ý

; ú<>=�?
@ ù>øA
ö�B$C

ý õ ö<÷$#�D ôõ ö<÷$# þ ú � ýsÑ�þ

01���2��� ? ÿ��9�����@	O�&#��:�2�9�
�������@�
�4�����
�k���
�����3�������«ÿ��f���*�+8��*�j�2���
�������*�@�����
$���+8Ïÿ��4�Tÿ��
�H�
�2�2����
�4�
M õ ö<÷$# ÿ<�:�������
�4�����
�Ä�(�
�����×���g�Tÿ�#%�E
GF>%QMIôõ ö<÷$# ÿ��:�����×$&���+8Ïÿ��4�*�+8
���
���������H�Tÿ�#%�H
IF(%QMJ%eÿ���������$����+8�ÿ��4�Tÿ���	Ï�*�*�2$;0pÿ����K%L' ýF�
	�8 ; < ÿ��Ó�����F�����
	�8����8
8��2� ÿ����Tÿ���	f�
�Ó�����L�
�4���&�
�g���
�����+� õ # �*õ ø�÷$# �*õ ú�÷$# � û�û�û �*õ @ ù>ø*÷$# =

M ÿ����P���Ïÿ��×8��2ÎR	Ïÿ��Tÿ���	>M
�����F$����
�&���+#C�
�gd�ÿ�#%�ÞeE�2�Eÿ��+�×A����+8Ïÿ��4�Tÿ���	 ÿ��H���+8��&�4�+8;�*�
Î&	&8������"$���+8Ïÿ��4�*�
� ô�;���&���×#[ÿ�	Ïÿ�# ÿ�Í2�+�8ÿ����EN�OÁeE�Á�(�
�<��� 2P3Q476R8 : =�bc� 2P3Q47698 : ÿ ÝEM
�����5$����+8�ÿ��4�Tÿ���	 ÿ��l$Q�2����+�4�2M 2P3Q47698 : ÿ ýµÿ�	�8Ïÿ<�2���*�+�Þ���&���l�����D$:�2���X�
�#;�
	��4�eÿ��k	��
�:�2�*�*�2�%�����
	j�@�4��	��*���
	O�%$����+8�ÿ��4�*�
�)ôõ ö<÷$# ÿTSõ M�01���2��� Sõ ÿ��5�����K�+�
�2���6
�N�
�l�����
�
�4�����
�g�(�
�����+�2=

U VÁè/å×è"æ�ì�ë!ë ç�èXW8çZY>ç�çLì¶å[W
?kA·0"�
�T8��2�
�+���
$:�+8%�O�]\�=J^L=-ÌB�
Í+�D0pÿ����%�����Þ$&����$:���*���*�D$����E8����4�1�
	P�4i-�+�2�������&���
�4��#%$R���*�2�L$����
6
���
# û$ý�M�ý+´.þv=9dF���;�4��#%$R���*�2��$���
6
��
#Oÿ�	)?BAÚÿ��L�&�����
�����J�2�
�����+8
�
	 ñÙïRa�ñXV,ñsa�UÏ÷�Y =�b{	@�*���
	�8����8!?kA�M>���Ïÿ<�yÿ<	�8Ïÿ�� ÿ�8����
�Yÿ<�Þ��2$����+�*�+	O�*�+8@�
�L�
	Á�4iE$����+�{'
�Tÿ���	f�*���2�L�
	�8K�2�
	N�:�B���*�+8f�X�
�F�*�*��&�4������
�:�
$��Tÿ�# ÿ�Í+���Tÿ���	f��������2�1�����
	K	O�&#%�2�Eÿ��2�
�
$&�����
#%�2�*�2�1�
$��Tÿ<#[ÿ�Í+���Tÿ���	>=

_ ÿ�6�=%ýB���#;#;���Eÿ�Í2�+�T�����Óÿ�#%$&���+#;�+	Ä�Tÿ���	��
�������D?kA�$R����
8Ïÿ�6�#K=HdF���l�*�2��#[ÿ�	��('
�Tÿ���	��4�Eÿ��*�2�Eÿ��;���
�1�P���	f�
�T?kA������&�
�������4��	&�Tÿ��*�����
�Ó��ÿ������2�Þ�����Tÿ������ ÿ�	�6;�%$&���
�&���+#Ï'
�*$:�+�>ÿ�ÎR�1SWUÏòEò'î4SSÓó/ôTî�a�ñGò'÷�ð�îl�
���4��#%$R���2�Tÿ�	�6B�B�*$:�+�>ÿ�Î��+8Ï#;�(i"ÿ�#5��#C	-��#��:�2�H�
�Q6
�+	E'
�2����Tÿ���	����*�Ï�:�1����	(`�a[bdcÄ=HdF���l�X��������2�½ÿ�#;$Q�
����
	Ä�T�4i-$&�<�
	����Tÿ���	��Ö�����k�
�T�X�������q01�2á

e �*�*��� �Ù�/� ì �1��ð d1���×�]��	��4�Tÿ���	D�*�2�XfÕ�4��	&�Tÿ��*���I�
���������]��	��4�Tÿ���	&�>�
��������$&���
6
��
#K=
dF�����]��	��4�Tÿ���	���#;�����:�Ö�����
	�8����85#;�������+#;���Tÿ<�2�
�E�X��	&�4�Tÿ���	��2M��*���
	�8�����8D���Eÿ�����#%�2�Tÿ��
�
$:�2����Tÿ���	&�2M-�����
	�8����89$����
6
���
#;#[ÿ�	�6D�
$:�2����Tÿ���	��2M����
6�ÿ<�2�
�R�]��	��4�Tÿ���	��2M-�
�F8���#;��ÿ�	E'
�*$:�+�>ÿ�ÎR�Þ�]��	��4�Tÿ���	��2=



.
³
Û µ·¶�¸H¹�º�»-¹�¼H½q¾�¹W»-¹�º!¹�º>¿ÁÀk¶Hµ�ÂÄÃ(ÅsÆ2ÇcÈ�ºRÃ�¾qÉ

gih ¼�¬�²`É*Á1³¶³²E©.ª�Å|²E©�²'³±�ª¶®¿¹,©
j Á�¾`Ä�²'³

k h ¼�¬�²�Æ�¹ °�Á�Ð$±>ª®º¹ ©µÀ�®¿ÍE²
l h ¼�¬�²pÉ*¹ ©1¯�²C¸TÁ�ª®ºÒ ² j Á�¾`Ä�²'³�¹�»

ª¶¬�²`É*³²'±�ª¶²C·eËnm"¯�°1³¶®¿©�Ã
oqp h ¼�¬�²�Æ8³¶¹ Ä1±�Ä1®ºÐ¿® ª�×È¹,»YÉ*³¹ ¯¯�¹>Ò ²E³

oqr h ¼�¬1²�Æ%³¹,Ä1±,Ä�®ºÐ¿®ºª�×È¹�»Qs[Á�ª±�ª¶®¿¹,©

�Eu A 5�7C5R� 4 2��Qr�}(ntsyI�$2tÓ��zco(zcyvuxr[t�t�2CA�t~n����uxo.A

u ����v �G�*�&í ì ����ð dF���B�*�2�# ÿ�	��
�:�*�2�Pw �4��#%$��Eÿ����+�"�����B�(���'ÿ����&���+���
	�8K�4��	&�*���
	Ä���
�������1�4�
����+�*$:��	�8f�*�;�����Rÿ<	�$&�����Ö�
�Ó�����B$����
6
���
#K=

���*��� �Ù�&íG�.x1�G�*� u � �)� ì �,���8��� �8�.�)�
ð d����2�Öe-�*��&�4�������+�g�
�&?kA ÿ�	&8Ïÿ�� ÿ�8����
���Q�����×�R�Ïÿ����
��
	�8���#P���P�X����#G�����B�*�2��#[ÿ�	��
�>�*�2��w �
	�8N�X��	&�4�Tÿ���	K�*�2�HfK=



����� Ã���Ã�¾ � ÃWÆ�¸�¾WÃ�¿ � Ç�Å � ½(º���Æ � º���¹��lÃ�ÇqÂ�¾�Æ ��� Ã��� !�-½q¾ � ÅsÈ � ¶�¶�¶ .
³
Ü

e ��� �*�)���
ð dF���DÎ���	��+���Çÿ��Þ�����%#%�+�
�������5�&�*�+8��-�3?kAÊ8����Eÿ�	�6;�K?BAH'v���	J�
�T����0
0Ö�+�����
	 ÿ�	&8Ïÿ�� ÿ�8����
�>���
�l���+���	��+8��*�f$����+8�ÿ��4�1�����5�����*$&�����1�X����# �����µÿ<	�$&�����2MR�������
ÿ��×�����1�X�+���������+�T�
�>�����1���+����	Ïÿ�	�6L8���#P��ÿ�	>=HdF���F�:�+�*��$����
6
��
#oÿ��×�����1��	��10pÿ����;�����
��#P�
�����+�*�"$����+8�ÿ��4�Tÿ���	f�2�����
��=

ì �-íÙ�)��� �Ù�/��ð dF���fÎ���	��+���5�
�1�+�
��Xÿ�	�8Ïÿ�� ÿ�8��&�
��ÿ�	·�Á$Q�
$R�������Tÿ���	 ÿ��Ï���*�+8j�
�%�����
�&�
�Eÿ��F�X�
�B�*�+���+�4�Tÿ�	�69#%�+#D�Q�2���1�*�9�:�������5$&�����+	O���l�
�×�����D	��4i-�l6
�+	��2����Tÿ���	3�
�×$:��'
�*�+	O�Tÿ��
�×�*���<���Tÿ���	��2=%b{	!�üð�õ
U)ôCï/÷�ø î>ï�ðÞS>î4YÔîTò,ðGñGõ�ï�M��NÎ�i-�+8�	O��#D�:�2�L�
�Ìÿ�	�8Ïÿ�� ÿ�8��&�
���
�X����# �����1$:�
$&�������Tÿ���	>MÄ�2�
�����+8P������ð�õ
U)ôCï/÷�ø î>ï�ðÓS'ñy),î2M)ÿ<���*�+���+�4�*�+8���
	�8���#;���
MO�
	&8P�
�*�+���+�4�Tÿ��
�L�4��#%$:�2�Tÿ��Tÿ���	f����Ë
�+�1$&���
�4�
=×dF���k�:�2�*�*�2�pÿ�	&8Ïÿ�� ÿ�8����
����ÿ<	f�����k�*�����	��
#%�+	O�
�����D������*�+	N�*�P�:�k�����L$&�����+	O���2=

z �.���,���1{/�)�Äð b{	;�����Þ�4�����������
�2���
$:�2����Tÿ���	>MO�~0Ö�D$R�����+	Ä���Ö�����k�*�4i����
�����%�4��#D��ÿ�	��+8
�*�·���
��# ��0T�h	��20Qÿ�	&8Ïÿ�� ÿ�8����
���5�
�f��|>�*$��Eÿ�	�6��2=ÊdF���3$&�����+	O���f�����Á������*�+	 �-���
�*�+���+�4�Tÿ���	Ï$����E�4�+���2=HdF�����4���+���Tÿ���	%�
�R��������|:�*$&�Eÿ�	�6���0pÿ����5�����F�4������*���
�2�T�
$:�2����Tÿ���	
ÿ��9�
�2�4��#%$&��ÿ������+8��O����
	�8���#P���h8��+���2�Tÿ�	�6·�����Á�4�������*�q�
�2�N�X���6�#%�+	O�9�
�D�����3Î���*�
$&����+	Ä�;�
	�8������+	j��
	�8���#P��� ÿ�	&�*�2���Tÿ�	�63�������4������*���
�2��������6�#%�+	Ä�P�
�Þ�����J�*�+�4��	�8
$&����+	Ä�2= d1���@�*�+�4��	�8 ��|>�*$��Eÿ�	�6 ÿ��9$����E8����4�+8Lÿ�	��
	��
	��
���
6
���&�K#;�
	�	��2�+= _ �
�
�4i��
#%$&���L�4��	&�Tÿ�8��2���������~0Ö�;$&�����+	O���pÿ�	 _ ÿ�6�=Q.-=

�Eu A 5�=>5Q}Rt�2Wpsp�2T04zct�uxoB��z{oqzcyvuxr[t�t�2'A�t~n�����uxo A

~ �8�,�"� �Ù�/��ð b{	B�����T#5�������Tÿ���	D�
$:�2����Tÿ���	>M��F�X���6�#%�+	O�I�
�������×��|:��$��Eÿ�	�6`ÿ��g������*�+	
��
	&8���#;���9�
	�8f���2$&���
�4�+8N�O�f�
	��
�����2�Þ��
	�8���#;���P6
�+	��2����*�+8�������6�#%�+	Ä�2=



.�Ú(Ý µ·¶�¸H¹�º�»-¹�¼H½q¾�¹W»-¹�º!¹�º>¿ÁÀk¶Hµ�ÂÄÃ(ÅsÆ2ÇcÈ�ºRÃ�¾qÉ

� ë�ç�è�é½ì�ë)æ�ì�è8åÊë ç�è�ëEè&ê�ê

dI�3�+�
�Tÿ����!��	�8��2������
	�8!�����9$����+8�ÿ��4�Tÿ���	!$&���-�4�+��2MH0T�9Î���������@$����+�*�+	O�������Ke ÿ<#%$&���
A×���+8�ÿ��4�Tÿ���	ÏA×���E�4�+���×�
	&8%�����*�2��0"���8��×�����H^F�+�2����Eÿ���	%A×���+8�ÿ��4�Tÿ���	ÏA×���E�4�+���2=�?l�+	��2�*'
�
�����
MO�Q�
���;$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	Ï$����E�4�+���*�+�×�����Þ�*���ÿ�	��+8;�*�L�2�
�����
�Þ��$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	Ï�X�&	��4�Tÿ���	Ï�X�
�
e ÿ�	�6����4'ce-�*�2$�A×��+8Ïÿ��4�Tÿ���	��
�H�������Tÿ�#;�+�1�*�2�Eÿ��+�2=7�Ö�N��$�$&��� ÿ�	�6%�����Db��*�2�����*�+8Áe ÿ<	�6����4'
e-�*�2$�A����+8Ïÿ��4�Tÿ���	j�*�����Ïÿ��;�2�
�����
�+8�$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	h�]��	��4�Tÿ���	>M�0Ö���2�
	�$����+8Ïÿ��4�%�Tÿ<#%�+�
�*�2�Eÿ��+�F�X��������2�������
	K��	��D�*�*�2$ ÿ�	O�*�%�X���������
=

�X��� ì ��v�ïÓíÙ� �Ó�.�)���Ù��� �Ù�k���R� �Y���)���

dF���%`ÏñÙøÞóRYÔîÈóÌôTî�a�ñ�ò�ðGñ�õ�ï óÌô:õ�òCîWSSÏ�2�
	K�:�L�*$&�Ôÿ��*�*�+8Ñÿ�	Ä�*�%��0T��$&�������2=

� {/�RíG�8� �Ù�/� �5��� �*� �Ó� �)������� �Ù�/� e �*�*��� �Ù�/����� ���%ð b{	h���Ïÿ��%$R�����2MÞ?kAcÿ��
�*���ÿ�	��+8J0pÿ����J�*���ÿ�	�ÿ�	�6P8������9�*�9�2�
�����
�%�����5�:�+�*�1$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	J�X�&	��4�Tÿ���	 ô�I�Q��=BdF���
�X�&	��4�Tÿ���	K�*�2�Hfñ�2�
	��4��#%$��Eÿ����B�����L�X��������0`ÿ�	�6Ï#;�������+#;���Tÿ��2�
�I�X�&	��4�Tÿ���	��2á

f ÿ�� �Tÿ�	 � �4��� � ���
6 � �4iE$ � F � D �Z�7�9��� ýXÒOþ

�����+#;�+	Ä�����
�Ó�����B�*�2��#[ÿ�	��
�>�*�2��w �����D��������
�2á

w ÿ��+õ&ö��*õRö]ù>ø��*õ&ö]ù&ú�� û�û�û �*õRö]ù�ü�� D ý2ÝEûxÝ � D Ü-û ´ � D Ü-ûxÝ � û�û�û � Ü-ûxÝ � ÜEû ´ � ý2Ý�ûxÝ �J� ýs´�þ

01���2��� õ&ö��*õ&ö]ù>ø��*õRö]ù&úI� û�û�û �*õ&ö]ù�ü ����������J�(�
�����+�P�
�B�����J�Tÿ�#%�3�*�2�Eÿ��+�����98Ïÿ*|Q�2���+	O�
$����2� ÿ������Ö�Tÿ�#%�L���*�2$&���
	�8 D ý2ÝEûxÝ � D Ü-û ´ � û�û�û � Ü-û ´ � ý2Ý�ûxÝN�����L�Tÿ�#;$&���k�4��	��*���
	O�F�(�
�<���+�2=

z �/�*�>�,�/�k�]�;ï*� ��v �.x��"�.���k�×ð ÙÞ���*�2�"�����l�2�
�������Tÿ���	��
���D$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	P�X�&	��4�Tÿ���	��O�
?kA�MI0Ö� ÿ�	����2���L�4�O�2Ô��>ÿ��+	Ä���µÿ�	O�*�N�����;�2�
�����
�+8�$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	Á�]��	��4�Tÿ���	 ô� �Q� =9ÙÞ�X�*�2�*'
0Ö����8��2M�0Ö�L�
$��Tÿ�#[ÿ�Í2�B�����+�*���4�-�2ÔP�>ÿ��+	O���2=

dF���@�4�-�2ÔP�>ÿ��+	O�«ÿ�	��*�2��Tÿ���	Lÿ�	Ä�*�h#;�������+#;���Tÿ��2�
�B�]��	��4�Tÿ���	&���
	�8 �����Eÿ����R���+��ÿ��
�������N�
�2á

�Tÿ�	>ý õ þ � � = �Tÿ�	>ý õ þ�M �4���qý õ þ � � = �4����ý õ þ�M���
6Qý õ þ � � = ���
6Rý õ þ�M �4iE$Iý õ þ � � = �4iE$�ý õ þ�M
õ&ö � � = õ&ö M õ&ö]ù>ø � � = õRö]ù>ø M

=�=�= õRö]ù�ü � � = õRö]ù�ü M

01���2����Êÿ<�"�����Rÿ�	����2���*�+8K�4�O�2Ô��>ÿ��+	Ä�2=
dF���Ï�
$��Tÿ<#[ÿ�Í+���Tÿ���	Á�
�Ö�����[ÿ�	����2���*�+8Á�4�O�2ÔP�>ÿ��+	Ä���2�
	Á�:�%8���	��%�-�J���2�
�2��
�×8Ïÿ���'

���2��+	Ä�L#%�2�����-8��+=DÐÞ��0Ö�2�
�2�+MI��	����xí�î3ï�î>ðGñ�ò��lY ö1õ�ô'ñGðX[1ø ùCí[�ÌúP#%�2�����-8��k�����;�&�*�+8



����� Ã���Ã�¾ � ÃWÆ�¸�¾WÃ�¿ � Ç�Å � ½(º���Æ � º���¹��lÃ�ÇqÂ�¾�Æ ��� Ã��� !�-½q¾ � ÅsÈ � ¶�¶�¶ .�Ú)ý

ÿ�	!���Ïÿ��L$R��$Q�2��=fØ*ÿ�Ë
�f?BA�M×?kÙDM��
�58��+���4�'ÿ��:�+8üÿ�	Xû$ý+³.þvM�ÿ��D��6����
�&�
�×�
$��Tÿ<#[ÿ�Í+���Tÿ���	
#%�2�����-8Á�&�
���+8@��	!	����������
�Ó�2�
�������Tÿ���	>=�?BÙ #P��Ë
�+�����+���O�@���*�%�
�"�4�����������
�2�+=;b{	
?kÙDM-�����yÿ<	�8Ïÿ�� ÿ�8����
�"ÿ<	;�����l$:�
$&�������Tÿ���	P���2$����+���+	Ä���Ö�D���26��
�Q���������Tÿ���	P�
�g�����l$����
��'
���+# �
	�8[ÿ��T�4��#%$:���*�+8;�
�g�D�*�*�Eÿ�	�6B�
�>6
�+	��+�2=×dF���+���F6
�+	��+�Ö�2�
	P�:�����2$���+�*�+	Ä�*�+8��-�
��ÿ<	������L	-��#��:�2�� � Ý � ý � �
�H���+�
�E	-��#D�Q�2���2=Ib{	5�����Ó�4iE�
#%$R���+�2M
�����"��ÿ�	&�����L	O�&#��:�2��
ÿ����&�*�+8>=

_ ÿ�6�=QÑ%�����q01�������B$���
�&���+#����2$���+�*�+	Ä�����Tÿ���	��
�1�;��ÿ�	��������*�*�Eÿ�	�6;�&�*�+8K�-�K?kÙDM
01���+	K�������4�-�2ÔP�>ÿ��+	O���P�RM5�k�
	�8L�Èÿ<	K�X�&	��4�Tÿ���	(� ÿ � õ ú F�� õ F��B�������
$&�Tÿ�#[ÿ�Í2�+8>M
�
	�8��
	K�4iE�
#;$&���B�
���������4�����������
�2�l�
$Q�2�����*�
�`ÿ�	�?kÙD=

�Eu A 59�,5E���¡ E��t�t�2W� 4xz{�3tvz{w�tvz{psz{o2y~nyvu 2WoÖn�p�nI�(uxo�n�ts�×p]ystvu o A�@qpsz*|��2����zco(zcyvuxrY?84 A'2�tvu/yv}(�£¢¤�9¥*¥��9¦k�}Rt�2Wpsp�2T04zct�uxoB��z{oqzcyvuxr�?*4 AC2tvu/yv}(�

�§�y¨ © �)�1�*� � ���k�x�Ó� �)������� �Ù�/�x�Ó�.�Y�����,�

dF���LªpîTò2U ô�S'ñ�õ�ïXóÌôTî�a�ñ�ò�ðGñ�õ�ïXóÌô:õ�òCîWSS��4��	&�Tÿ��*���%�
�k�*�2�
�2��
�1�*�*�2$&�2MÖ�+�
����
�Þ01��ÿ���
���2$&���+�*�+	O���D�@e ÿ�#%$R���PA×��+8Ïÿ��4�Tÿ���	)A×���E�4�+���2=3dF���P�*����ÿ�	Ïÿ�	�6J8��������
�1�+�
��h�*�*�2$~ÿ��
�����B$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	f�2����
�F�X����#G$����2� ÿ����������*�2$g=

�Eu A 5�«,5&� 4 2��Qr�}(ntsy*2���yv}qz�¬�zcrq@qtvpsu 2Wo�t�tvz*|�uxrcyvu 2Wo>t�t�22r{z{psp



.�Ú�. µ·¶�¸H¹�º�»-¹�¼H½q¾�¹W»-¹�º!¹�º>¿ÁÀk¶Hµ�ÂÄÃ(ÅsÆ2ÇcÈ�ºRÃ�¾qÉ

_ ÿ�6�=FÒ�������01�N�®���0â���������N�
�Ï�����£^1�+�2����Tÿ���	�A×���+8Ïÿ<�4�Tÿ���	�A×���E�4�+���2= dF���
^F�+�2�����Tÿ���	KA×��+8Ïÿ��4�Tÿ���	KA����-�4�+��F0Ö�
��Ë-�1�
�F�X��������0Þ�2á

¯±°³² © �����8�.�,�Ù�/� ì �,�OïTð´_ ÿ���*�����
MQ�����5$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	3�]��	��4�Tÿ���	 ô� �Q�5µ ÿ��l�2�
�����
�+8!�O�
?kA�=�ÙÞ�X�*�2��0Ö����8��2M�0T��ÿ�	��*�2����4�O�2Ô��>ÿ��+	Ä���µÿ�	������P$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	@�]��	��4�Tÿ���	 ô� �Q� µ �
	�8
�
$��Tÿ�#[ÿ�Í2�������+#ß0pÿ����@?kÙD= M �5�����+	J�
�&����ÿ�	������5������'v$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	N�]��	��4�Tÿ���	 ô�³¶¸·,¹ µ =
Ù"�T�����F�+	�8;�
�>�����1Î�����×���+�2����Eÿ���	;�*�*�2$gMO0T�l8��2�*�2�#[ÿ<	��F�����Þ$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	Ï�2�����
�Ö�������
�-�2�2�����0Þ���+	;�����l������'v$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	;�X��	&�4�Tÿ���	 ô�³¶.·,¹ µ ÿ<�����*�+8��*��$&���+8Ïÿ��4�×�����Þ�*���ÿ<	Ïÿ�	�6
8������E=NdF�Ïÿ<�k$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	@�2�����
�D0pÿ����H	��q0 �:�P�����+8!�
��������	��20 �*���ÿ�	Ïÿ�	�6f8&�����N�X�
�
�������*�+�4��	&8K���+�2����Eÿ���	K�*�*�2$g=

º$»�¼ © �)�1�*� �,�Ù�k� ì � �OïTð dF���P���+�4��	�8!���+�2����Tÿ���	!���*�2$)Î����*�����30T�
��ËE���
�<�*�J�
�5�
e ÿ�#%$R���ÞA����+8Ïÿ��4�Tÿ���	fA����-�4�+��2M��&���"�
���*���ÿ�	�ÿ�	�6D8&�����Ï���
�����Ïÿ<���*�*�2$gME�����B$����+8�ÿ��4�Tÿ���	
�2�����
�D�
�Ö�����;Î���*�D�*�*�2$ ÿ������*�+8>=9dF�����L0"�+�
MH�����+�4��	�8�������'v$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	3�X��	&�4�Tÿ���	
ô�³¶¸·,¹�½Êÿ��%�2�
�����
�+8g=¾^1�2���2���'ÿ�	�6Á�*���������
�Eÿ�6�ÿ�	��
�"�*����ÿ�	Ïÿ�	�6@8������EM"���Ïÿ<�;#%�+�
	��P�������
�����K�4�������+�4�Tÿ��
�f$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	)�X�&	��4�Tÿ���	·�4�
�����+�*$:��	�8��D�*�Á�����K����# �
�F�����fÎ����*�5�����'
$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	��]��	��4�Tÿ���	 ô�³¶.·,¹ µ �
	�85�������*�+�4��	&8;������'v$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	��X�&	��4�Tÿ���	 ô�³¶¸·,¹�½×���H����ÿ��
$:��ÿ�	Ä�2=Hd����]���������2�|ÿ�#%$�����
�1����ÿ����4�������+�4�Tÿ��
�1$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	P�X��	&�4�Tÿ���	>M������l�4�O�2Ô��>ÿ��+	Ä���
� C M±� ø �
	�8L� ú �����Óÿ�	&�*�2���*�+8>M��*�%���&���

ô� ¶¸· a ½ ÿ � C F¿� ø = ô�³¶.·,¹ µ F�� ú = ô�³¶¸·,¹ ½ ýs³�þ

NÞ�4i-�2M$� C � ø �
	�8À� ú �������
$��Tÿ�#[ÿ�Í2�+8N�O��?kÙD=RdF���B$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	f�X��	&�4�Tÿ���	 ô� ¶.· a ½
ÿ�	9�+,&=1ýs³�þ|ÿ<�Ö	���0����*�+89�*�;�2�
���2���<���*�l�����k	��20�$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	��2�����
�"���2$&���+�*�+	O�Tÿ�	�65�����
	��20 �*���ÿ<	Ïÿ�	�6%8������%�X�
�F���������Ïÿ��89���+�2�����Tÿ���	K�*�*�2$g=

dF���T$����E�4�2�+8Ïÿ�	�6��
�������Á^F�+�2����Tÿ���	LA����+8Ïÿ��4�Tÿ���	�A×��-�4�+���I����ÿ��*�2����*�+�Ó��	O�Tÿ��
��ÿ������2�
�����;#;�(i"ÿ�#;�
�H	-��#D�Q�2�k�
�Ö���+�2����Eÿ���	Á�*�*�2$uÿ��l���+�
�����+8!�
�L	��K�]���������2�l�:�2�*�*�2�������'
$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	��]��	��4�Tÿ���	 ÿ��l�X����	�8>=BÙ"�k�����Ï�+	�83�
�×���Ïÿ<�Þ$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	J$����E�4�+���2M:0Ö�Ï0pÿ����
�
������ÿ�	N�;$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	��]��	��4�Tÿ���	 ô� ¶¸· aEÂ M&�
�Þ������0Þ	Ñÿ�	f�+,&=lývÚ
þ�=

ô� ¶.· a�Â ÿ � C F�� ø = ô�³¶.·Ã¹ µ F�� ú = ô�³¶¸·,¹ ½ F�û�û�û³F��qÄ = ô�³¶.·,¹ Â ývÚ
þ

N1�
�*�
á������Þ�4�-�2ÔP�>ÿ��+	O���Å� C � � ø � � ú � û�û�û � �qÄP�����l�
$��Tÿ�#[ÿ�Í2�+8 ÿ�	P�2�
�2���P�Tÿ�	�6����F���+�2�����Tÿ���	
�*�*�2$g=

Ùl8�8Ïÿ��Tÿ���	&�
�����
M ÿ��g�Tÿ�#%�k$:�2�#[ÿ����2ME���
���+�
���N���+�2�����Tÿ���	f�*�*�2$�#;�
	O�f?BAH'v���	&���2�
	
�:�F�4i-�+�2���*�+8��
	�8;��	����5�����1�:�+�*�H$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	%�]��	��4�Tÿ���	%�
#%��	�6������+�*�k?kA×'v���	��×0pÿ����
�:�L������*�+	J�
�������L��+�������"�
�Ó�����B���+�2�����Tÿ���	K�*�*�2$g=



����� Ã���Ã�¾ � ÃWÆ�¸�¾WÃ�¿ � Ç�Å � ½(º���Æ � º���¹��lÃ�ÇqÂ�¾�Æ ��� Ã��� !�-½q¾ � ÅsÈ � ¶�¶�¶ .�Ú�Ñ

�§�*Æ ��{/�)�+îGÇ���� �G�*�ü�Ó�.�È�Óí��Év
Ùj#;��ÿ�	L$����
�&���+#Úÿ�	B$����+8�ÿ��4�Tÿ���	k0pÿ����5?kA ÿ��>�������������×�2�
�����
�+85$����+8�ÿ��4�Tÿ���	k�]��	��4�Tÿ���	
�2�
	 0Ö�+���k$����+8�ÿ��4�98&�����~ÿ�	��Tÿ�8��������Á�*���ÿ�	�ÿ�	�6j8������E= ÐÞ��0Ö�2�
�2�+MÓÿ��K#;�����:�Á	��
�
����ÿ������&���%�X�
�D��$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	@�������Tÿ�8��;�����;�*���ÿ<	Ïÿ�	�6N8������E=Nd1�Ïÿ��B$���
�&���+#Oÿ����2�
�����+8
õ�V�î3ôWò \½ð�ðGñ�ï�ö�=��T�*$:�+�>ÿ��
�����
M����
�2�*'vÎ��*�Tÿ<	�6Þ�E�2�2����I01���+	B�*����ÿ�	Ïÿ�	�6F8&�����pÿ��g	���ÿ��*�+8>M(�Tÿ�	��4�
�����B$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	f$&���-�4�+��F���*�*�+#%$����1�*�;Î���������	���ÿ��*�
M��*�-��=

^B	��;�
�"������#;���*���Tÿ�#;$&���%�
	�8�#;���*��0pÿ<8��+���J�&�*�+8!#%�+�
	��D�
���+�
��ÿ�8�ÿ�	�6N�q�
�2�*'
Î��*�Tÿ<	�6[ÿ��RîT÷�ô�YËÊPS3ð�õ�ó�ó/ñÙï�ö��
�1�����q01	«ÿ�	üû$ý�Ú.þv=�dF�Ïÿ���#;�2�����-8 ÿ��F���*�+8Ñÿ<	f���Ïÿ���$&��$:�2�
01���+	Ï?kA��
	�8; Ö��	��*���
	O��^l$��Tÿ�#[ÿ�Í+���Tÿ���	���������$�$R�Ôÿ��+8>=Id1���Ö�Eÿ�#%$&���T�+����������*�
$�$�ÿ�	�6
#%�2�����-8K0Ö�
��ËE�F�
�F�X�������q01�2á

Ì M ���*�2$&�������*�P�����%�*���ÿ<	Ïÿ�	�6K8������ ÿ�	Ä�*���~0Ö�J�����R�*�2���2MI�üðGô:÷�ñÙïÏñÙï�ö3S>î�ðk�
	�8!�
V.÷�Y¿ñ]a1÷�ðGñGõ�ïPS�î>ð]=HdF���T�(�
�Ôÿ<8����Tÿ���	����2�����
���*�k�:�½ÿ�	�8��2$Q�+	&8��+	Ä�>�X����#Õ�����Ö�*���ÿ�	E'
ÿ�	�6L�*�2�2=×dF���1�*�2$&������Tÿ���	;�
�:�*���ÿ�	Ïÿ<	�6L8��������2�
	��:����
	�8���# �
�T8��2�*�2��#[ÿ�	��+8>=
dF���%8������f�������Tÿ<8��Ï�����Ï�*���ÿ�	Ïÿ�	�698������Ñÿ<�l	&�
#%�+8~ð�îWS3ð�S>î�ð]=5d1���D�*�+�����*�2�Óÿ��
���*�+8Ï�*�L�
���*�+��H�����"$:�2�����
��#;�
	��4�"�
�R�������2�
�����
�+8%$����+8�ÿ��4�Tÿ���	5�X�&	��4�Tÿ���	501���+	
�����L�*���ÿ�	�ÿ�	�6%���
�FÎR	Ïÿ������+8g=×dF���B$����+8�ÿ��4�Tÿ���	f�2�����
�yÿ�	��Tÿ<8��k�����L�*���ÿ�	�ÿ�	�6%�*�2�2M
�(�
�Ôÿ<8����Tÿ���	·�*�2�;�
	�8j�*�+�*�;�*�2�%�����N�2�
�<���+8LðGôq÷�ñÙïÏñÙï�ö~î3ôCôqõ�ô�MlV.÷�Y¿ñsa�÷�ðGñ�õ�ï î>ô'ô:õ�ô
�
	�8üð�îWS3ðÌî>ô'ô:õ�ôÏ���+�*$:�+�4�Tÿ��
�+���
=

Ì dF����$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	�$����E�4�+���l�*���ÿ�	��1��	����K��	3�����5�*���ÿ�	Ïÿ<	�6P�*�2�k�
	�8Á�Tÿ�#5�������
	��4'
���������L�2���
�������*�+�Ó�������(�
�Ôÿ<8����Tÿ���	D�2�����
�Ó�
�R�����Ö���
�Ôÿ�8&���Tÿ���	D���2��ÿ<	5�
	O���*����ÿ�	Ïÿ�	�6
�*�*�2$g= M �k�*�*�
$��*����ÿ�	Ïÿ�	�6L�
�Ö�*�-��	P�
�Ö�����Þ�(�
�Ôÿ<8����Tÿ���	%�2����
���
������ÿ�	&��ÿ����Ö#[ÿ�	Ïÿ�'
#D��# �(�
�<���F�
	�8;�:�26�ÿ�	&�H�*���Eÿ<�*�
=�d1���F$����+8�ÿ��4�Tÿ���	Ï�]��	��4�Tÿ���	%0`ÿ����%�����l����0Ö�+�*�
�(�
�Ôÿ<8����Tÿ���	B�2����
��ÿ�	�������$&���2�)ÿ������I�*�*�2$eÿ������*�+8��
�������Ö���+�������g�
���������*����ÿ�	Ïÿ�	�6�=

ÐÞ��0Ö�2�
�2�+M����+�
��ÿ��~�Rÿ<�I#%�
���"�4��#%$&���4iQ=�^F�+�
�O�(�
��ÿ�8����Tÿ���	��2�����
�H�2�����
�+���
��#%���*�Ó�
��0"�+�E�
�����
��#%�
���������
	K��	������-�2�
�g# ÿ�	Ïÿ�#5��#K=ÓdF���2���2�X�
���
M�ÿ<	f�����L�X��������0`ÿ�	�6Ï�4i-$:�2�Eÿ<#%�+	Ä�
�����Á�*���ÿ<	Ïÿ�	�6·0pÿ����1�:�Á���*�
$�$:�+8xÿ��������@#;�(i"ÿ�#5��# 	O��#D�:�2�f�
�D�*���ÿ<	Ïÿ�	�6·�*�*�2$Úÿ��
���+�
�����+8>=

Í Î�Ï�Ð�è�ç1ì~ç�è�å*æ
b{	�����ÿ��k�*�+�4�Tÿ���	3�����%�fd�ÿ�#%�%e-�2�Eÿ��+�Þ�
�������%#%��	O�������N#;�+�
	Á�
������	���$Q�
�l	O�&#��:�2��
ÿ��%�&�*�+8h�*�)�
��*�+���;�����K$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	j$����E�4�+���2=�dF���N�*�2�Eÿ��+�;�&�*�+8 ÿ�	h����ÿ��Ï$&��$:�2� ÿ��
6��������2��+8@�����# û$ý+Û.þ��
	�8Á0"�
�L�4��#%$�ÿ����+8��-�J�����ÒÑkeiNl���Tÿ���	��
��^k�4�+�
	�ÿ��%�
	�8ÁÙ"�{'
#%����$&���2�Eÿ��kÙl8�#[ÿ�	�ÿ��*�*����Tÿ���	Áý�NB^FÙlÙkþ�=

b{	J�����Ï�4i-$:�2�Eÿ�#;�+	Ä�2MQ�����Ï�X�&	��4�Tÿ���	3�*�2�Pf �
	�83�����5�*�2�#[ÿ�	&�
���*�2�>wG������01	 ÿ�	
�+,-�2=�ýXÒOþ5�
	�8 ýs´�þD0T�2��N���*�+8>=he ÿ�	��4�f�����K	-��#��:�2�Ï�
�k����	��*$:�
���D�)ÿ<�Tÿ��&������	h�����



.�ÚqÒ µ·¶�¸H¹�º�»-¹�¼H½q¾�¹W»-¹�º!¹�º>¿ÁÀk¶Hµ�ÂÄÃ(ÅsÆ2ÇcÈ�ºRÃ�¾qÉ

����	h0"�(iE�+���
	�8�0Ö�
	��+�;0pÿ������
	���$�$&���+i"ÿ�#;���*�uý�ýW'v�
�+���K�4�E�2���
M������N�����Eÿ����R���Ó�
ÿ�	J�����Ï�*�2�#[ÿ�	��
���*�2�>wñ���������8��Q�56
���+���*�2�L���&�
	J�+���2�
�+	Á�Tÿ�#%�+�l�~0Ö�+���
� ø �
	�830"�
�
������ÿ��*�����Eÿ����P���2�F�*� ý4ÒÄÜ-=

d����g=�ý������q01�H�����Þ#%���*��ÿ�#;$Q�
����
	Ä�Ó$&����
#;�2�*�2��×�X�
���4��	O�*�������Ôÿ�	�6l�����Þ?kAH'v��&	��
ÿ�	f�����L�4iE$:�2�Eÿ�#%�+	O���2=

�En�� 4 z~7'5Qt�n�t~n���zcyvz�tI�¿2�tIrq2�o+yst�2'4 4 uxo A"yv}(z���t"F<t�@qo(p>uxolyv}qzÓzdÔ�w
zctvux��z{o2y:5
A��
$&�&�����Tÿ���	K�Tÿ�Í2�ÖÕ ´�Ý
Ý
OJ�(i"ÿ�#D�&# 	O�&#��:�2���
��6
�+	��2����Tÿ���	��*�;�:�B���	×` a[bdc ´�Ý
A����
�&����ÿ<�Ôÿ��~��ØÈÙF�
�Ó�4�������*�q�
�2� ÝE= Ü
A����
�&����ÿ<�Ôÿ��~��ØÈÚ��
�����2$����E8����4�Tÿ���	 ÝE=Ôý
A����
�&����ÿ<�Ôÿ��~��Ø a �
�H#5�������Tÿ���	 ÝE= .
eE�+���+�4�Tÿ���	N#%�2�����-8 d������	��
#;�+	Ä�
d������	&�
#%�+	Ä�F�Eÿ�Í2� ý2Ý

dF���KN�O3eE�Ê�
�l8��+���4�Eÿ��:�+8 ÿ�	��+,R=PýsÑ�þÞ0pÿ����3�9$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	J���*�2$3�
�Å% ÿ ý50"�
�
���*�+8)	��
�D��	&���Á�*���2���
�������*�9�����PÎ���	��+�����
���+�
��� ÿ�	�8Ïÿ�� ÿ�8��&�
�*ÿ�	������P$:�
$&�&�����Tÿ���	>M
�&���Êÿ�	������@ Ö��	��*���
	O�N^l$��Tÿ�#[ÿ�Í+���Tÿ���	��
�90T�+�<�s= dF���JÎ���	��+�����(�
�<�����
�B�����3�:�+�*�
ÿ�	�8Ïÿ��)ÿ�8&���
�Q�����+	��4�
����+�*$:��	�8��F�*�9�����D�*���ÿ�	Ïÿ�	�6%�2�����
�+=FdF�������
�Ôÿ�8����Tÿ���	N�2�����
�k�
	�8
�*�+�*�F�2����
�1�������
�����;�2�(�
�<�����*�+8N���Tÿ<	�6Ï�+,&=ÞýsÑ�þ"0pÿ����N�Ï$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	K�*�*�2$��
����	��
=

b{	�����ÿ��;�4iE$:�2�Eÿ�#%�+	O�2MF0Ö�3�����+8������i^1�+�2����Tÿ���	�A×��+8Ïÿ��4�Tÿ���	�A×���E�4�+���90pÿ������
#;�(i"ÿ�#D�&# ���+�2����Eÿ���	@�*�*�2$��
�"Î��
�
= _ �
�5�+�
��)���+�2����Tÿ���	@�*�*�2$·´�ÝÁ?kAH'v��&	��B0Ö�2���
�4i-�+�2���*�+8;�
	�85��	����L�����Ö�:�+�*�Ó$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	D�X�&	��4�Tÿ���	5�
#%��	�6B�����+�*�F´�Ýk��&	��I0"�
�H�����'
�*�+	9�
�T�����Þ���+������×�
�g�����Þ���+�2����Tÿ���	��*�*�2$g=×Ùl8�8Ïÿ��Tÿ���	&�
�����
M�0Ö�Þ�2�
�����
�+89�D$����+8�ÿ��4�Tÿ���	
�X�&	��4�Tÿ���	!0Þ���+	!$���2$����E�4�+���Tÿ�	�6K�������*���ÿ<	Ïÿ�	�6N8������J0pÿ������J���q0�'v$&�
���DÎ&���*�2��=NdF���
ÿ�#%$&���+#%�+	Ä�*�+8%����0�'v$&�
��×Î&���*�2�½ÿ��×�L�*�+�4��	&8E'v�
�8��2�+M-8Ïÿ�6�ÿ����
���"���*�*�2�0T�
������Î&���*�2�H0`ÿ����
�;�2���*��|@�X���+,O���+	��4���
�E�³Ù ÿ ýÜÛ�³%�
�+��� ù>ø =

Ý$��� © �)�,��í��

dF���Ï$����+8�ÿ��4�Tÿ���	J�X��	&�4�Tÿ���	3�2�
�����
�+8@0pÿ����3Î&���*�2���+8Á�*���ÿ�	Ïÿ<	�6�8������f0"�
�B�X����	�83�
�2���
�X�
���2=Hbc	����*�+�
8��
�IÎ��
�Þ��+�2����Tÿ���	��*�*�2$&�2M-�����l�*���ÿ�	Ïÿ<	�6L0"�
�Ö���*�
$�$:�+8����X�*�2�"�����Þ����ÿ��8
���+�2����Eÿ���	K�*�*�2$gM&�Eÿ�	��4�B	��;�:�2�*�*�2�1������'v$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	f�4������8f�:�B�2�
�����
�+8>=

d����g=Ö.@�����01�P�����N$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	h�2����
�;�
�k�������:�+�*�%$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	��X��	&�4�Tÿ���	��Ï�X�
�
�
�Eÿ�6�ÿ�	&�
�R�
	�8fÎR���*�2���+89�*���ÿ�	Ïÿ<	�6D8������E=TdF���l�*�+�*���2�����
��ÿ��"�2���+�������;6
���+���*�2�F���&�
	f�����
�*���ÿ�	Ïÿ<	�6%�
	�8K���
�Ôÿ�8����Tÿ���	9�2����
�pÿ�	f�:�
���K$����+8�ÿ��4�Tÿ���	f�]��	��4�Tÿ���	��+=

_ ÿ�6�=F´·�4��	Ä����ÿ�	&�������3$&���+8Ïÿ��4�*�+8��(�
�<���+�9�
�L�����@#%��	O��������#%�+�
	��
�5����	��*$:�
�
	O�&#��:�2��"�-�Ke"ÿ�	�6����4'ce-�*�2$NA����+8Ïÿ��4�Tÿ���	K�4��#%$&�����+8K�*�������L�
�4�����
�I�(�
�����+�2=
µ ¬�z{p�@ 4/y*2��7C7H�4z*ntvp>yvux��z{p:yv}(z�o,@q�Ö�
zct�2����Ö2�o+yv}qp>w
zct>�2z*n�t



����� Ã���Ã�¾ � ÃWÆ�¸�¾WÃ�¿ � Ç�Å � ½(º���Æ � º���¹��lÃ�ÇqÂ�¾�Æ ��� Ã��� !�-½q¾ � ÅsÈ � ¶�¶�¶ .�Ú�´

�En�� 4xz =>5&�:}(z�zctst�2�tY2�-yv}qz��
z{p]yQwqtvz*|�uxrcyvu 2WoF�$@(oqrcyvu 2WoFyst~n�uxo(z{|��gu/yv}p2�tvu AWuxo(n'4
yst~n�uxo(uxo AÖ|qny~n�n�o�|Þ 4/yvzctvz*|Fyst~n�uxo(uxo AF|(ny~n�5
dI���ÿ<	Ïÿ�	�6 d����ÿ�	�ÿ�	�6Ï�2�����
� ß×�
��ÿ�8����Tÿ���	K�2����
� dI�+���F�2�����
�
8&����� ýqý2ÝE=Ôý+Ü
´
³q'~Ý�Ü-=Ôý+Ü
Û�³�þ ýqý2ÝE=Ôý+Ü
Û
³q'~Ý�Ü-=Ôý+Ü
Ü
³Äþ ýqý2ÝE=Ôý+Ü
Ü
³q'~Ý�.-= .�Ý
Ý"ý�þ

^l�Eÿ�6�ÿ<	��
� Ò�û Ú
Ú = ý2Ý ù&ú ÚOû ´(Ò = ý2Ý ù&ú .
Ñ-û .(Ò = ý2Ý ù&úà ®¿Ðºª¶²E³²'· ÚOû Ü(Ò = ý2Ý ù&ú Ü-û .�Ý = ý2Ý ù&ú ý+³-ûÔý2Ý = ý2Ý ù&ú

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
0

50

100

150

200

250

Time

S
un

sp
ot

 N
um

be
rs

Actual Value   
Predicted Value

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
0

50

100

150

200

250

Time

S
un

sp
ot

 N
um

be
rs

Actual Value   
Predicted Value

�Eu A 5�9>5È}k2W��w(ntvuxp�2Wo��
z�yX�:zcz{oÖyv}(z>w�tvz*|quxrcyvz{|½0�n'4 @(z{pÏ2�
yv}(z>�Ö2Wo2yv} 4x�×��z{n�oÌ2�
p�@(oqpsw�2�y&o�@(�Ö�
z�tvp
�2�]á�uxo.A'4xzF.á+yvz{w]t�tvz*|quxrcyvu 2Wo9n�o(|;yv}qzkn�r�y�@�n'4Y0�n'4 @qz{pq5â�I�¡ E�y@(pvn'A�zÇ2���2�tvu AWuxo(n'4>yst~n�uxo(uxo AÏ|(n�y~n,;¢¤�9¥*¥��9¦Hã8@qpvn'AWz�2�Ï4 2��YF<w(n�psp Þ 4/yvzctvz*|Fyst~n�uxo(uxo.A"|(ny~n

d1����$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	)�2�����
�%�
�l�
	jb��*�2�����*�+8�e ÿ�	�6����4'ceE�*�2$·A����+8Ïÿ��4�Tÿ���	 ÿ��Ï������01	 ÿ�	
_ ÿ�6�=&³-=�d1���B$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	f�X�&	��4�Tÿ���	f�*���ÿ�	��+8f0pÿ����fÎ&���*�2��+8f�*���ÿ�	Ïÿ�	�6Ï8&�����[ÿ����2���+������
����ÿ������&���Á�X�
�N�����@bc�*�2����*�+8 e"ÿ�	�6����4'ce-�*�2$�A����+8Ïÿ��4�Tÿ���	g= eE��	��*$:�
���f��������	���������
�
$&���+	���#%�+	���	>=ÓÐÞ��0Ö�2�
�2�+ME�����Þ���&	��*$:�
�H	O��#D�:�2��ÿ��½ÿ�	�&���+	&�4�+8Ï�O�Ï�����F$&���+�>ÿ��Tÿ���	;�
�
�����D�
�&�*�2�������Tÿ���	J8����L�*�9	���ÿ��*�
=�dF���2��2���
���D������bc�*�2����*�+8@e ÿ�	�6����4'ce-�*�2$�A×��+8Ïÿ��4�Tÿ���	
�
�F�Tÿ<#%���*�2�'ÿ��+�D	��+���5�������*���ÿ<	Ïÿ�	�6�8&����� ÿ��D�:�2�*�*�2�Ï�����
	�������$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	��
�F�Tÿ�#%�
�*�2�'ÿ��+�"�X���Þ�����# ÿ��2=

_ ÿ�	&�
�����
M _ ÿ�6�=OÚl�����q01�H$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	5�
�Q�����F#%��	O�������Ï#%�+�
	%�
�:����	��*$:�
�Ó	O�&#��:�2��
�Tÿ��<��Ý�Û-= .�Ý
Ý�Û·�O�h������$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	h�X�&	��4�Tÿ���	h�*���ÿ<	��+8�0pÿ����hÎ&���*�2���+8��*���ÿ�	Ïÿ<	�6!8������
���Eÿ�	�6Á�(���'ÿ������%�*�������P�(�
�����+�;�
�P�4��#%$R�����+8h�*�������K$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	j�
��NB^1ÙÞÙD=n�Ö�
���
$���+8Ïÿ��4�*�+8j�2�����
�+�[ÿ<	 _ ÿ�6�=TÚ3������0 ���Tÿ�#[ÿ��<���58��2�
�+���
$&#%�+	O�;�
	�8h�����K��	����·�Ôÿ��*�����
8Ïÿ*|Q�2���+	O�2M�$����+8�ÿ��4�Tÿ�	�65������	��4iE�1#[ÿ<	Ïÿ�#5��# �*�P�-�2�2���`ÿ�	N.�Ý
ÝÄÚO=



.�Ú�³ µ·¶�¸H¹�º�»-¹�¼H½q¾�¹W»-¹�º!¹�º>¿ÁÀk¶Hµ�ÂÄÃ(ÅsÆ2ÇcÈ�ºRÃ�¾qÉ

5 10 15 20 25 30 35
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Prediction Step

E
N

M
S

E
k

α−curve    
β−cruve     
γ−cruve

 
δ−cruve

 

�Eu A 5�D,5×t�tvz*|quxrcyvu 2�ofzctst�2�t�ä¤åIæ$ç�è�éµ2�×n�of�<yvzct~nyvz{|(á�uxo AC4xzF.á+yvz{wêt�tvz{|quxrcyvu 2Wo�2�Óyv}(zl�Ö2Wo2yv}.4/�
��z*noy2��p�@(o(psw�2yIo,@q�Ö�
zctvpq;+�g}qzctvzHyv}(zEë)F<rq@�t�04zÓuxpIyv}qz[äìåIæQç�è é 2���yv}(zHw�tvz*|quxrcyvu 2�ol�$@qo(rcyvu 2Woy2��
yv}qz�z{o2yvu/tvzH|(n�y~nÞ� � t�2W�~B�7C5 7THG«3I"y�2|BC=�5 ='B'B,7*²¶;�yv}(z§í�F<rq@�t�04z�yv}(nyY2�Eyv}(z�|(ny~n�o(z*n�t>yst~n�uxo(uxo A"|(n�y~n
� � t�2W� BCI�5 7:I,7{�"y�2ÖB3=>5 =EBCB�7�²�no�|Fyv}(zìî�FRno�|�ïTF<rq@qt�0Wz�yv}(z�pvn���z×n�p>yv}qz�ë5tvz{psw15Èí1F<rq@qt�0WzC;��.@qy�2��
nÖw�tvz*|quxrcyvu 2�ol�$@qo(rcyvu 2WoÞyst~n�uxo(z*|1�guxyv} Þ 4/yvzctvz*|1yst~n�uxo(uxo.A"|(ny~n�5

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
0

50

100

150

Time

S
un

sp
ot

 N
um

be
rs

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
0

50

100

150

Time

S
un

sp
ot

 N
um

be
rs

�Eu A 5�H�5êt�tvz*|quxrcyvu 2Wo�2��Óyv}qzl�Ö2�o+yv} 4/�%��z*n�o[2�Óp�@(oqpsw�2�yFo�@(�T�
zctvpTyvu 4 48BW��5 =EBCB��e@(psuxo.A�0Wn�tvu 2'@(p
p]y~n�tsyY0WnE4 @(z{pq5$ð��Ãñ òyóôñ òËõZö�ãk2�tvu A�u o(n'4�rq@�t�04zC;Zó,�R¥5ñ òËõZö�ãQwqtvz{|quxrcyvz*|�rq@�t�04zg�+�|<E÷8?�?�;ùø¡�Ãñ òyóÁñ òËõZö¤ú±ò!¥Ëû
ü ò!ý ü ñþö¡ødãIwqtvz{|quxrcyvz*|1rq@qt�04z��guxyv} Þ 4/yvzctvz*|Fyst~n�uxo(uxo.AF|qny~n



����� Ã���Ã�¾ � ÃWÆ�¸�¾WÃ�¿ � Ç�Å � ½(º���Æ � º���¹��lÃ�ÇqÂ�¾�Æ ��� Ã��� !�-½q¾ � ÅsÈ � ¶�¶�¶ .�Ú
Ú

Ýÿ�y¨ � �Ù���1�*���,�Ù�/�

b{	·�
�����2�;$����+8�ÿ��4�Tÿ���	)$����E�4�+���*�+�«û$ý+Ü�M×.�Ý�þvMT��	��fÎ���*���������
�Ï�*�!����O���*�J�3��Ïÿ������&���
�*�*�����4�������H�X�
�g�����H$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	k�]��	��4�Tÿ���	l�:�2�X�
���×�*�������Tÿ�	�6F��$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	>=IdF���Ó�
���Ïÿ��2�
�+8
���+��������D�����+	)8��2$Q�+	&8��*�@�3�Ïÿ�6��·8��26
���2�f��	·���Ïÿ��5�*�*����4������
=@?kA�MÓ��	·�����9�
�����2�
���
	&8>M>0pÿ���������Ë
�P�q�
�2�����Ïÿ<�k���
�*ËÁ�O� ÿ����*�+���c=;?kA �2�
�����
�+�5�K�*�*��&�4�������%�
�Ö�����%$����4'
8Ïÿ<�4�Tÿ���	K�]��	��4�Tÿ���	�������#ñ�������*�2��#[ÿ�	��
�g���2��wG�
	�8��������]��	��4�Tÿ���	��*�2�7fKMQ01�Ïÿ����N�����
�*�2���O�%�
	��
���E�Tÿ��×�
�Q�����F�Tÿ�#%�1���2�Eÿ��+�H�
�T�O�Ï�+#%$�ÿ��Eÿ��2�
�-Ë-	���01���+8�6
�
=Te-�*����4�������
�E���+�*$g=
#;�������+#;���Tÿ��2�
��ËE	��q01���+8�6
�F���:�����×�������X��	&�4�Tÿ���	%�*�L�:���X����	�8sÿ��×�&	�	��+�4�+��������
=ÓÙl8E'
8Ïÿ��Tÿ���	��
�����
MQ�����%�2�
�����
�+8�$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	3�X��	&�4�Tÿ���	3�O�!?kAÊ#P�+�Á�4��	Ä����ÿ�	uÿ�	��X�
�#;���Tÿ���	
�
�Ó����0Õ�����B�Tÿ�#%�L���2�Eÿ��+�F8��2$:�+	�8&�"��	«ÿ�����ÿ�	�$&�����2=

d1���K "��	��*���
	O��^l$��Tÿ�#[ÿ�Í+���Tÿ���	��2�
�����
�+�%�����f�:�+�*�5	-��#%�2�'ÿ��2�
�Ö$&����
#%�2�*�2��Ï�X�
�
�����J$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	��]��	��4�Tÿ���	g=ÊdF���J$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	h�X�&	��4�Tÿ���	�0pÿ����"�:�������+	����+�4�
6�	�ÿ�Í2�+8
#%�
��K�,|Q�+�4�Tÿ��
�+���
=�e ÿ�	��4�9�����K�2�
�����
�+8��X��	&�4�Tÿ���	 ÿ��%	���	��Ôÿ<	��+���+M×�
	h�
$��Tÿ<#[ÿ�Í+���Tÿ���	
	��
�T�*�Tÿ���Ë ÿ�	�6��*�5���E�2�
���
$��Tÿ<#;�Rÿ���8��+�Tÿ����+8g=H?kÙ �]����ÎR�������Ïÿ����4��	&8Ïÿ��Tÿ���	>=Ód���ÿ�#%$&�����
�
�����k$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	P$����E�4�+���2ME�+�
��«ÿ<	�8Ïÿ�� ÿ�8����
�"ÿ<	P�����k$:�
$&���<���Tÿ���	P#5���*�"�:�Þ�
$&�Tÿ�#[ÿ�Í2�+8
8����Eÿ�	�6D�����kÎ���	��+���Ö�2���
�������Tÿ���	Ñÿ�	&�*�*�+�
89�
�I�
$��Tÿ�# ÿ�Í�ÿ�	�6D��	����;�����B�:�+�*�Ö�]��	��4�Tÿ���	f���
�����5�+	�83�
�T�N?kA×'v���	>=�^l�T�4������*�
M:���Ïÿ��yÿ�#%$R�Ôÿ��+�F���&���l�����Ï�4��#;$&�������Tÿ���	��
���,|:�
���
0pÿ<���/ÿ<	��4���+�
�*�
=

�Ö�!���Eÿ�	�6K�����ê^F�+�2����Eÿ���	!A×��+8Ïÿ��4�Tÿ���	!A����E�4�+���2M�0T���2�
�����
�9�J������'v$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	
�]��	��4�Tÿ���	�ÿ�	f�+�
���N���+�2����Tÿ���	K�*�*�2$�01�Ïÿ������:�+�4��#%�+�Þ�Ï$&�������
�������BÎ&	��
�:$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	
�]��	��4�Tÿ���	g=�dF������0Ö���
MÓ	���	��;�
�������;�:�+�*�D�
�����+�
8��Á�2�
�����
�+8)$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	Á�X�&	��4�Tÿ���	��
0pÿ<���I�:�;�������L8����Eÿ�	�69�J?BAH'v���	g=ÏÙ"�������;�+	�8@�
�Ö�����%$���-�4�+�����
���H������'v$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	
�]��	��4�Tÿ���	&�"�*�
6
�2�����2�Þ�X�
�#�������$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	f�X��	&�4�Tÿ���	 ô� ¶¸· a Â�=

d1���1���+��������T������# �����l�4i-$:�2�Eÿ<#%�+	Ä���T�����q0����&���T�����l���
�Ôÿ�8����Tÿ���	P�2�����
�"��$�$:�+����
�*�B�:�Ö6
���+���*�2�×�����
	Ï�����"�*���ÿ<	Ïÿ�	�6l�2�����
�+M��
	&8D�����Ö�*�+���H�2�����
�×��$�$:�+������*�B�:�T6
��+���*�2�
�����
	3�:�
���>= M ÿ����������l�K#%�2�����-83�*�K�+�
��ÿ�8!���
�2�*'vÎ��*�Tÿ<	�6�Mg�����Ï�2�
�����
�+8@$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	
�]��	��4�Tÿ���	J0pÿ��<�I	��
�k�:�D����ÿ������&���D�*�K$����+8Ïÿ��4�Þ�����Ï�Tÿ�#%�Ï�*�2�Eÿ��+�l�������Eÿ�8��5�����D�*����ÿ�	Ïÿ�	�6
8������EM&�+�*$:�+�>ÿ��
�����Êÿ��I�������*���ÿ�	Ïÿ�	�6µÿ��1�*�*����	�6����9	���ÿ��*�+8g=

bc�k����������8J�:�5	��
�*�+8J���&���l�����l$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	J�]��	��4�Tÿ���	��Þ0Ö�2���D�2�
�����
�+8@�&�
�*�+83��	
e ÿ<	�6����4'ce-�*�2$5A×���+8Ïÿ<�4�Tÿ���	>M��*�Þ0Ö�"8���	��/���&�+�
���
	Ä��6�������
	O�*�2�Ö���&���������2���2�
	��:�Ö���*�+8
�X�
�×�
	%bc�*�2����*�+8�e ÿ�	�6����4'ce-�*�2$;A×��+8Ïÿ��4�Tÿ���	>=�dI�Óÿ<#%$����q�
�F�B����	�6k�*�2�#C$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	5�-�
bc�*�2����*�+8)e ÿ<	�6����4'ce-�*�2$@A×��+8Ïÿ��4�Tÿ���	>M:0Ö�;���������<8J��+8����4�Ï�����;	���ÿ����eÿ<	J�����5�*����ÿ�	Ïÿ�	�6
8������j�
�5�����!�Tÿ<#%�@�*�2�Eÿ��+�2Mk�
��8���	��Á�O� ����0F'v$&�
���KÎ&���*�2�Eÿ�	�6�= ÙÞ8�8�ÿ��Tÿ���	��
�����
M1�����
$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	%�]��	��4�Tÿ���	;�*���ÿ�	��+8P0pÿ����;Î&���*�2��+8;�*���ÿ�	�ÿ�	�6�8������D0pÿ��<���:�1�]�
�*�*�2�"�2�
�����
�+8>=
ÐÞ��0Ö�2�
�2�+M:���������q0�'v$&�
���ÞÎ&���*�2�'ÿ�	�6%�2�
	J	��
�Þ�
��0"�+�E�1�:�L��$�$R�Ôÿ��+8>M��Tÿ<	��4��#%���*�ld�ÿ�#%�
e-�2�'ÿ��+���4��	Ä����ÿ<	��Ïÿ�6��f�X���+,-���+	��>ÿ��+�"0Þ�Ïÿ���f0`ÿ����Q�:�L�����*�F���X�*�2�Þ���q0�'v$&�
����ÎR���*�2�Eÿ�	�6�=



.�Ú�Û µ·¶�¸H¹�º�»-¹�¼H½q¾�¹W»-¹�º!¹�º>¿ÁÀk¶Hµ�ÂÄÃ(ÅsÆ2ÇcÈ�ºRÃ�¾qÉ

� �Êè8å�ë��¶ê�ê�ì�è8åTê

bc	Á����ÿ��k$&��$:�2�+M>�-�J���Tÿ<	�6�?kA�M>0T�;8��+#;��	��*�*����*�+8@�����%$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	J�
�"�*��#%�;dpÿ�#%�
e-�2�Eÿ��+��0pÿ����������I�����Ö��+,O�Ïÿ����+#%�+	O���
�Q�4��#%$&�Ôÿ��2���*�+8Ï�*�*�����4������
�-ËE	���01���+8�6
�
=H?BAüÿ��Ó�
#%�2�����E8K�*�;�
���*��#;���Tÿ<�2�
�����9$����E8����4�k�����L�*����6��O�{'~���X�*�2�Þ�*�������Tÿ���	f�*�P�Ï$����
�R���+# �O�
#[ÿ�#[ÿ<��Ë ÿ�	�6%�����D$����E�4�+���F�
�H��ÿ������
6�ÿ��2�
�>�2�
�������Tÿ���	>=�b{	N���Ïÿ��1�����Tÿ��2���
M>?kA �4��#���ÿ<	��+8
0pÿ����;�5 Ö��	��*���
	O�Ö^l$��Tÿ<#[ÿ�Í+���Tÿ���	Ï0"�
�������+8>=�d1����$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	Ï$����E�4�+���H0"�
����$�$R�Ôÿ��+8
���+�2����Eÿ��
�+���
=fbc	��+�
��·���+�2�����Tÿ���	!�*�*�2$IMÓ�J������'v$&���+8Ïÿ��4�Tÿ���	Á�]��	��4�Tÿ���	!0"�
���2�
�����
�+8g=
Ù"�K�����3�+	�8��
�L�����Á$����E�4�+���f�
���l������'v$���+8Ïÿ��4�Tÿ���	��X��	&�4�Tÿ���	���0T�2���Á$&�����*�
6
�2�����2�
�*���X�
�# �����P$����+8Ïÿ��4�Tÿ���	Á�X��	&�4�Tÿ���	>=Pd�� ÿ�#;$������
�%�������2��$&����ÿ<�Ôÿ��~�J�
��������	�6K�*�2��#
$����+8Ïÿ<�4�Tÿ���	9�O��b��*�2����*�+83e ÿ�	�6����4'ceE�*�2$fA����+8Ïÿ��4�Tÿ���	>MO�����L	���ÿ��*�Çÿ�	9�����B�*���ÿ�	�ÿ�	�6D8&�����
0Ö�
�1���+8����4�+8N�O�f����0F'v$&�
����Î&���*�2�Eÿ�	�6�=

� ë	��å�è�
��~è�é[WgèRç�è/å8æ�ê
dF���F�2�
�����
�+8;$����+8�ÿ��4�Tÿ���	%�]��	��4�Tÿ���	&�H�����F�
�2���;����	�6L�
	�8P�4��#%$R���4iQMO�*�������2�%�2�
	�	��
�
�:�Ï�����01	 ÿ�	3���Ïÿ<�1$&��$:�2�+=DÐ1�q0T�2�
�2�+M������2�J�2�
	Á�:�Ï�X����	�8J��	Á�����B0T�2�@$R��6
�+�B���2á
[�ð�ð ó���	��S~ó"îEîa�Ê	�Ùî�ð���U ïÏñ����HòøÏUÏî>ï/ò4["î3ï��Xa1î���ó"î3ô�S3õ�ï�S���óÏ÷�ï±Ê�÷���0Ìô�ö�î��3ïÏñ�SS�î��É0ÖôGö)î��3ï�ñ<S�S>î��
[�ðGøÏY =

� è��{èÏç�è�å½ëEè&ê

� �"!$# Î&%ÖÎ('Ì¹,Í'± h*),+"-.+"/103254(6�798�69:<;=;=0>-?8?@BAC-D/FE	+G4(697�8�69:<;=;H0>-I8�7�JLKM7<;ON.PQ/R+S6UTWV"X
-Y:</1PQ69:<ZY[�+SZ\+U2"/]037�- Î1ss¨�¼uÆ8³¶²C¯¶¯'Õ1É�±�¾pÄ1³¶®$·�Ã,² Õ �_^�^�` Î

� `<!$a ÎQb½Î à ¹,Ã,²'Ð h=cdE	:</&0eTf+"g�7�Z�PQ/1037<-.:�6hXd2�7�;iNYPQ/j:�/]037�-Mk Î�¨�© hMl9mMmMmB[�N	+U2"/]6hPQ; Õ?nY¹,ÐÙÎQo?p�Õ
j ¹1Î ` Õ `�q�q�q Õ `�r Âjo ` Î

� o !$s Î"¨�Ä1±�Õ�¼ÌÎ�À�±>ª¶¹e±�©�· s Î/·�²ÓÅÌ±�³®¿¯ ht[.X�TU/R+";ul"v�+S-w/]0 x(2�:�/]037�-zy{N�N.697|:�2UE}/R7})i+"-.+"/]032
4(6�798�69:<;=;=0>-?8 Î1¨�© h Æ8³¶¹�¸E²E²'·�®º©�Ã.¯�¹�»kª¶¬�² à ®¿³¯�ª�¨�~&~{~�É*¹ ©�»Ô²E³²E©�¸T²Ì¹,©�~%Ò ¹,Ð¿Á�ª¶®¿¹,©�±�³×
É*¹ ¾y°1Á�ª±�ª¶®¿¹,©ÏÕ�¨�~&~{~L�Ê¹,³Ð¿·eÉ*¹,©�Ã ³¶²C¯¶¯Y¹ ©eÉ*¹ ¾y°1Á�ª±�ª¶®¿¹,©1±,Ð�¨�©.ª¶²'ÐºÐ¿®¿Ã,²E©�¸T²,Õ1Ë½³Ð¿±,©1·�¹�Õ
à�� Õ �_^�^�� Õ ��q�� Â ��q�r Î

� ��!$s Î�Ë|±���Ðº²'× h����&7f[Y2"03+S-w/]0 x(2&y{N�N.Z�032U:�/]037�-	T�7�J�)i+"-.+"/]032(4(697�8�69:�;H;=0>-?8?@C[./j:�2����&0>Z�/j+"6UT
:�-.v5��7<-w�]��0>-Y+�:�6Hm,�"P�:</1037<-��&0>/]/10>-?8W/j7�K�E	:�7�/]032��H:�/j: Î�¨�© h Ø�·�Ò>±�©�¸T²'¯p®º© Å|²'©�²Tª®¿¸
Æ8³¶¹ Ã,³q±�¾Ç¾Ç®º©�Ã�Õ?'Ì®¿©�©�²C±�³CÕQ'ÇÎ�~�Î���²'·"Î��:ÕJs[¨�¼ Æ8³¶²C¯¶¯'Õ1É�±�¾pÄ1³¶®$·�Ã,² Õ �_^�^�� ÕIo r�^ ÂRo�� ^ Î

� �<! b|Î1À ÎZssÁ1ÐºÐ¿¹>×,ÕQ%ÖÎ � Î	%�®º¹ Ðº¹Ç±�©�·�%ÖÎ1À Î1À�±3Ò.®ºª hM��X<-.:�;H032STf7�J$)i+S-Y+S/1032�4(6�798�69:<;=;=0>-?8
:�-.vzK�E	:�7</1032���0>;$+$[Y+"6h03+hTt4(69+Uv<032"/]037�- Î"¨�© h Å|²E©�²Eª¶®$¸pÆ%³¹,Ã ³±,¾Ç¾y®¿©�Ã h Æ8³¶¹�¸T²'²'·�®¿©�Ã.¯
¹,»/ª¬�² à ®º³q¯�ª�Ø�©�©�Á1±�ÐkÉ*¹ ©�»Ô²E³²E©�¸T²,Õ1À�ª±�©�»Ô¹,³q·"Õ�É�Ø�Õ �|^�^�r Õ �_r�r Â � p � Î

� r�! %ÖÎ)À ÎJs[±,Á1¯�ª�±,©1·G%ÖÎ � Î�'ÌÐº²'®º© h&��7<-wZ�0>-.+U:�6f��lU[�A��W7_v�+SZ>Z 0>-?8���TU0>-I8�)i+"-.+"/]032f4(697��
8�69:<;=;=0>-?8 Î,¨�© h Æ%³¹�¸T²E²C·�®¿©�Ã ¯k¹�» ª¬�²�¼�¬�®¿³�ª®º²Eª¶¬RÀ�¹ Á�ª¶¬�²C±,¯�ª¶²'³¶© h À�×�¾Ç°�¹.¯�®¿Á�¾x¹,©ÓÀ�×�¯�Â
ª²E¾ ¼�¬1²E¹,³×,Õ �|^�^ ��Õ �?` Â �?r Î

� p ! ÅyÎ # Î>Å|³q±3×,Õ>¼ÌÎ_�Ê²E®¿©�Ä�³²E©�©�²'³'Õ a Î # Î,ssÁ�³³±3×.Â�À�¾Ç® ª¬ÏÕ_ `Î � ®�±�©1·�'ÇÎ>É½Î>À�¬1±,³¶¾È±�© h�lUTh�
ThP�+STO0>-���7�-�Z�0>-Y+�:�6O�W7|v�+"ZY[w/16hP�2S/1PQ69+(l"v�+S-w/]0 x(2�:�/]037�-*��Th0>-?85)i+"-.+"/]032�4(697�8�69:�;H;=0>-?8 Î



����� Ã���Ã�¾ � ÃWÆ�¸�¾WÃ�¿ � Ç�Å � ½(º���Æ � º���¹��lÃ�ÇqÂ�¾�Æ ��� Ã��� !�-½q¾ � ÅsÈ � ¶�¶�¶ .�Ú�Ü

¨�© h À�²'¸E¹,©1· ¨�©.ª¶²'³¶©1±�ª¶®¿¹,©1±,Ð½É*¹,©�»Ô²'³¶²'©1¸T²e¹ © Å|²'©�²Tª®¿¸sØ�ÐºÃ ¹,³® ª¬�¾È¯Ç®º©¡~%©1Ã,®¿©�²E²'³¶®¿©�Ã
À�×�¯�ª²E¾È¯ h ¨�©�©1¹>Ò3±�ª¶®¿¹,©1¯�±,©1·µØ�°�°�Ð¿®$¸E±>ª®º¹ ©1¯'Õ�Å|Ð¿± ¯�Ã ¹>´ÖÕ �_^�^ p�ÕQo q �>ÂRo � o�Î

� � ! 'ÇÎ?%�¹�·�³�¢®¿Ã,Á�²'ÍTÂjn ¢±�Í|£.Á�²EÍ�±,©1·ÓÆ�Î # Î à Ð¿²E¾Ç®º©1Ã h�)i+S-Y+S/1032�4(6�798�69:<;=;=0>-?8,JS7�6,��X<-.:�;H032
K�E�:�7�/]032�[wX�Th/j+";HT¤�¥7|v�+"Z>Z�0>-I8 Î%¨�© h Æ%³¹�¸T²'²'·�®¿©�Ã[¹,»�ª¶¬�² �_^�^�^ É*¹ ©�Ã,³²'¯¯�¹ ©�~%Ò ¹,Ð¿Á�Â
ª¶®¿¹,©1±,³¶×�É*¹ ¾y°1Á�ª±�ª¶®¿¹,©ÏÕ	��±,¯¶¬�®¿©�Ã�ª¹,© a É½Õ �_^�^�^ Õ `�` Â ` ��Î

� ^<! ¨:ÎI %¹ ¯¶¬�®º¬�±�³q±�ÕIsÑÎ j Á1¾Ç±�ª±1Õ�'ÇÎ1À�Á�Ã.±3´�±,³±1Õ.À ÎQ 8±,¾È±,·�±y±�©1·G'ÇÎ�Ø�Ä�² hH��0>;¤+t[Y+"6h03+hT
4(69+Uv<032"/]037�-G�W7_v�+SZ�¦iPQ0>Z\v<0>-I8$��0>/>E$¦(4(�RZ�0\��+O4,:�69:<;¤+S/R+"6HA�N./10>;=0\§_:�/]037�- Î.¨�© h Æ%³¹�¸E²E²C·�Â
®º©�Ã.¯Ó¹,»Öª¶¬�² �_^�^�^ É*¹,©�Ã ³¶²C¯¶¯Ó¹,©D~%Ò ¹,Ð¿Á�ª¶®¿¹,©�±�³× É*¹,¾Ç°�Á�ªq±>ª®º¹ ©ÏÕi��±,¯¶¬�®º©1Ã�ª¶¹ © a É½Õ
�_^�^�^ Õ `�^?� ÂRo q	� Î

� �|q<!¤s Î%É�±�¹1Õ � Î¨'Ö±,©�Ã1ÕY¼ÌÎ%ÅÌ±�¹�Õ¨ `Î8É*¬�²E©�Õ%±�©1· s ÎY·�²eÅÌ±,³¶®$¯ hdy©���&7<�]��+"g�+"ZMªfX�V"6h03v
m(g�7�Z�PQ/1037<-.:�6hX$y�Z 8?7<6h0>/FEI;«JS7�6f�W7_v�+SZ>Z 0>-?8}AC-.+"�3��0>;$+"-	Th037<-Y:<ZY�tX<-Y:<;=032H[wX�Th/j+";HTtV"X
ªf0 8�E	+"6h�hA(6�v�+"6¤A���mB�W7_v�+SZ�T Î1¨�© h ¨�~&~{~ ¼/³±,©1¯±,¸:ª®º¹ ©1¯*¹,©sÀ�×�¯�ª²E¾È¯EÕZs ±�©e±�©1·sÉ*×.Â
Ä�²'³¶©�²Eª¶®$¸E¯'Õ�ÆY±�³¶ªCb|Õ	nY¹ Ð�Îwo q Õ j ¹1Î ` Õ `�q�q�q ÕQo �	� ÂRo � p�Î

� ���S! Æ�Î # ÎCØ�©�Ã ²EÐ¿®º©1² h¨m(g<7<Z g_0>-I8�4(69+Uv�032S/R7<6UTYJS7<6OK�E�:�7</1032H��0>;¤+([Y+"6h03+ST ÎC¨�© h Æ8³¶¹�¸E²E²'·�®º©�Ã.¯ ¹�»
À�Æ%¨�~¬�FnY¹ ÐºÁ1¾y²to�o ^�q � h Ø�°�°�Ð¿®¿¸'±>ª®º¹ ©e±,©1·sÀ�¸T®¿²E©�¸T²Ö¹�»8É*¹,¾Ç°�Á�ª±>ª®º¹ ©1±�Ð"¨�©.ª²EÐ¿Ðº®¿Ã,²'©1¸T² Õ
b*²'ÐºÐ¿®¿©�Ã,¬1±,¾eÕ �_^�^ ��Õ � p q Â � � q Î

� ��`�! j Î j ®\� ¹,Ð$±�²EÒ�±,©1· s Î�¨�Ä1± h¨lS-.v<P�2"/10>g�+�)i+S-Y+S/1032,4(697�8�69:�;H;=0>-?8$7�J{4,7<Z X<-.7<;=03:<Z	��+�:�6h-��
0>-?8��H+S/1�&7<69�<T Î"¨�© h ¨�~&~{~ À�×�¾Ç°)¹ ¯¶®ºÁ�¾o¹,©ÑÉ*¹,¾pÄ1®º©1±�ª¶®¿¹,©1¯Ì¹,»(~8Ò,¹,Ð¿Á�ª®º¹ ©1±�³×sÉ*¹ ¾yÂ
°�Á�ª±�ª¶®¿¹,©e±�©1· j ²EÁ�³q±�Ð j ²Tª�´�¹,³���¯'Õ�À�±�©eØ�©.ª¹,©�®¿¹1Õ1¼C`Õ `�q�q�q Õ ��� �>Â �_r p�Î

� � o ! ÅyÎ � ²E² h®)i+S-Y+S/1032¥¯�+�2"PQ6UTh0>g�+W¯O+j8�6�+hTUTh037<-LJS7<6��W7_v�+SZ>Z 0>-?8°:<-.v���7<6�+�2U:<TU/10>-?8L¯�+U:<Z��
cG7�6hZ\vHK�E�:�7�/]032���0>;¤+([Y+"6h03+ST Î'¨�© h Ø�·�Ò3±,©1¸T²C¯Ï®¿©�Å|²E©�²Eª¶®$¸%Æ%³¹,Ã ³±,¾y¾Ç®¿©�Ã1Õ_o�Õ>À�°�²C¸:ª¹,³CÕ
� Î²± � ±,©�Ã ·�¹ ©ÏÕ��~Î<b½Î²±.ËH³ %�²E®¿Ð¿Ðº× Õ�´�Î²±,Ø�©�Ã ²EÐ¿®º©1²�Æ�Î # Î?��²'·�¯'Î �TÕÜss¨�¼ÑÆ8³¶²C¯¶¯'Õ,É�±�¾pÄ1³¶®$·�Ã,² Õ
�_^�^�^ Õ ��q�� Â �?` o1Î

� �_��! Ø�Î�À Î?��²'®ºÃ ²E©1·�±�©1· a ÎQ~�ÎQ%�Á�¾Ç²'Ðº¬1±,³�ª hf�YE�+�mYµO+U2"/]0>g<+O��0>;¤+S-�TU037�-W7�J�/FE	+�[�N	:�2�+�7�J
ªf03v�v�+S-¬�¨-�0>/]T Î)¨�© h ¨�~&~{~ü¨�©.ª¶²'³¶©�±>ª¶®¿¹,©�±�Ð # ¹ ®º©.ªÖÉ*¹ ©�»Ô²E³²E©�¸T²y¹,© j ²EÁ�³q±�Ð j ²Eª�´*¹ ³9��¯'Õ
nY¹,ÐÙÎ o1Õ �_^�^�� Õ `�q�r�^ Â `�q p � Î

� ����! �~Î}b�±,©�ÍE¬1±�»�Õ Æ�Î j ¹ ³·�®¿©ÏÕ°%ÖÎL~�ÎL'Ì²EÐ¿Ðº²'³x±,©1· à Î a Î à ³±,©1¸T¹ ©�² h )i+"-.+"/]032
4(697�8�69:�;H;=0>-?8��dy�-¡lS-�/1697|v<P�2"/]037�-.@®A(-¬/FE	+Wy�PQ/R7<;¤:</1032¥m(g<7<Z�PQ/1037<-¶7�J�K�7�;iNYPQ/j+"6
4(697�8�69:�;�Tf:<-Yv$0>/3Tiy{N�N.Z�032U:</1037<-�T ÎJss¹,³Ã ±,©d'Ö±�Á�»Ô¾È±,©�©RÆ%Á1Ä�Ðº®$¯¶¬�²E³q¯EÕ�¨�©1¸,ÎºÕ�À�±,© à ³±,©�Â
¸T®$¯¶¸E¹1Õ1É�±�Ð¿® »Ô¹ ³¶©1®¿±1Õ �_^�^ ��Î

� �|r<!¤# Î s ¹,Ð¿Ð¿±,©1· hWyOv�:�NY/j:�/]037�-B0>-¡-.:�/]PQ6�:<ZO:<-Yv�:<6h/10 x{2"03:<ZiTUX�Th/R+S;HT Î§ss¨�¼ Æ%³²'¯¯EÕ�É�±,¾yÂ
Ä�³¶®$·�Ã ²,Õ �_^�^�` Î

� � p ! � Î�Æ8³¶²C¸q¬�²EÐºª hHy�PQ/R7<;¤:</1032Hm,:�6hZ�X�[./j7UN�N.0>-I8B��Th0>-?8�K�697�TUTL·w:<Z 03v�:</1037<-Y@z¸CP�:<-�/10 JUX<0>-?8
/>E�+dK�6h0>/R+S6h03: Î1¨�© h j ²EÁ�³q±�Ð j ²Tª�´�¹,³���¯'ÕInY¹,ÐÙÎ ��� � � �:Õ �|^�^ ��Õ�p r�� Â�p r p�Î

� � � ! ¬ ª¶ª¶° h�¹�¹ ´�´�´ÖÎ ©1Ã ·�¸,Î ©�¹.±,±1Î Ã ¹>Ò ¹ ¯�ª° ¹ À�Ë � ØO% ¹ À�À j ¹ ¯¯�©�Î ¬.ª¶¾ÇÐ
� �|^<! Ø�ÎYÀ Î��Ê²E®¿Ã,²'©1· ±,©1· j ÎkØpÎ�Å|²'³¯¶¬�²E©�»Ô²EÐ$· h���0>;$+5[�+S6h03+ST$4(6�+�v�032S/1037<-Y@���7�69+U2�:<Th/]0>-I8

/>E�+(��PQ/]PQ6�+i:<-YvG��-Yv�+"6UTh/j:�-.v<0>-I8t/FE	+C4,:<TU/ Î�Ø�·1·�®¿¯¶¹,©�Â1�Ê²'¯¶Ðº²'×pÆ%Á1Ä�Ðº®$¯¶¬�®º©1Ã�É*¹ ¾Ç°1±�©�× Õ
%�²'± ·�®º©1Ã1ÕZs[± ¯¶¯±,¸q¬�Á1¯¶²Tª¶ª¯'Õ �|^�^�� Î

� `�q<!¤a Î ¨:Î s Î/Ø�Ä1±�³Ä1±�©1²EÐ h�AiV"/j:�0>-�0>-?8�AC69v�+S6d0>-¡:�cG7�6hZ\v}7�JWK�E�:�7<T Î�¨�© h ¨�~&~{~ À�®¿Ã,©1±,Ð
Æ%³¹�¸E²'¯¯�®¿©�Ã�s[±�Ã.±�ÍE®¿©�² Õ�s ±3× �_^�^ ��Õ �?^ Â r�� Î


